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Im Jahre 1922 berichtete ich fiber 2 Falle yon Mucormykose beim 
Schwein. Beide Falle boten versehiedene bemerkenswerte und yon den 
bei Schimmelmykose iiblichen abweichende Erseheinungen dar. Makro- 
skopisch handelte es sich um sehr umfangreiehe geschwulstartige 
Bildungen, die wahrscheinlich veto Darm oder von den Lymphknoten 
des Darms ausgegangen waren nnd Anlal3 zu embolischen Metastasen 
in Lungen und Leber gegeben hatten. Histologisch stellten sich die 
Veranderungen als Granulationsgesehwfilste mit ziemlich ausgedehnten 
regressiven Veranderungen dar. In beiden F~llen wurden die betreffen- 
den Pilze reingezfich~et, die sich bei der naheren Untersnehung als vet- 
schieden erwiesen; in dem einen Fall handelte es sich um eine Rhizopus- 
art,  im andem um eine Absidiaart.  Die erwahnte Mitteilung seheint 
jedoch jedenfalls teilweise der Aufmerksamkeit entgangen zu sein, 
und da ich in der seitdem verstrichnen Zeit Gelegenheit hatte,  7 neue 
FMle desselben Leidens zu nntersuchen, babe ieh es fiir zweckmal~ig 
gehalten, eine Gesamtbeschreibung aller untersuchten Falle zu geben. 
Bevor ich die einzelnen FMle bespreche, dfirfte jedoch eine kurze Er- 
w~hnung der im Schrifttum vorliegenden, mehr oder weniger sichern 
Falle yon Mucormykose beim Menschen und bei den ttaustieren an- 
gebracht sein. 

Beim Menschen geh6ren Mucorinfektionen zu den Seltenheiten. 
Es liegen nur wenige Falle vor, obendrein sind einige davon recht 
zweifelhMt, da keine Reinkultur des betreffenden Pilzes angelegt worden 
ist; eine n~here Untersuchung des ]etzteren konnte deshalb nicht er- 
folgen. So mull die Diagnose in einigen dieser Falle als weniger sieher 
gelten. In einer l%eihe yon Fallen hatte die Infektion ihren Sitz in den 
Atemorganen (den Lungen); so war es bei den Mteren Beob~ehtungen 
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Fiirbringers, Podacks und Herlas; in keinem dieser Fttlle ist der Pilz 
reingeziichtet, und die Diagnose Mucor ist nur anf Grtmd der morpholo- 
gischen Erseheinungen in den betrelfenden tIerden gestellt. Ans der 
neuesten Zeit liegt der yon Lang und Grubauer besehriebene Fall yon 
Pneumonomykosis mucorinea vor, woraus die Isolierung des Pilzes 
leicht gelang, der als Liehtheimia corymbifera Vuillemini (=  Mucor 
corymbifer) bestimmt wurde. In den Lungenvergnderungen (Kaverne 
und nekrotisehe oder eitrig zerfallne Herde) kam er zusammen mit 
Tuberkelbakterien und pyogenen Kokken vor, and die Verf. fassen das 
Leiden als primgre Tuberkulose mit Seknndgrinfektion des Pilzes and 
der Kokken auf. 

Einige Male sind Mueoraeeen aus dem Answurf yon Patienten mit 
ehronisehen Lungenleiden geziichtet worden, so von Lucet und Costantin 
(l~hizomucor parasitieus), P. Noel Bernard (l~hizopus eqninus vat. 
annamensis) and H. C. Ernst (Mueor eorymbifer). Ganz besondere 
Beaehtung verdient der bekannte, 1885 yon Paltau] besehriebene Fail 
yon Mueormykose beim Mensehen, we eine unzweifelhafte Genera]i- 
sation des Leidens vorlag. Die Ver~nderungen fanden sieh teils in dem 
hintersten Teil des Diinndarms in Form tiefgehender Gesehw~ire, teils 
in Raehen and Kehlkopf (Phlegmone), im Gehirn (zerstreute Abscesse 
im GroBh~rn) and in den Lungen (embolisehe Nekrosen). In allen diesen 
Lokalisationen fanden sich zahlreiche Pilzhyphen, und in den Lnngen- 
herden gelang es g]eichzeitig unzweifelhafte Fruktifikationsorgane zu 
finden; auf Grund dieser glaubte Paltau[ den Pilz als Lichtheims Mueor 
corymbifer feststellen zu k6nnen. Leider wurde eine Zfiehtung des 
Prizes nieht vorgenommen. 

Im Sehrifttum liegen weiterhin eine Anzahl Beobachtungen yon 
Mykose in der Magenschleimhaut and Magenwand beim Mensehen vor; 
namentlieh aus den letzten Jahren sind eine t~eihe yon FMlen dieser 
Art bekannt geworden. Wahrscheinlich handelt es sich dabei um primate 
Gesehwfire oder Blutungen in der Magensehl~mhaut, die sekund~r mit 
pathogenen Sehimme]pilzen infiziert wurden. Von den allermeisten 
der F~lle gilt iedoeh, dag die Art des Pilzes nur mit groBer Unsicherheit 
bestimmt werden konnte, da eine Kultivierung des Pilzes nicht statt- 
gefunden hat und in den Krankheitsherden keine Fruktifikationsorgane 
naehgewiesen sind, so dab die Diagnose nut an den vorhandenen Hyphen 
gestellt werden konnte. In ein paar F~llen, we Reinzfiehttmg des Pilzes 
erfolgt ist (H. yon Meyenburg), oder we Fruktifikationsorgane im Gewebe 
gefunden wurden (L6hlein), handelte es sich um Aspergillus [umigatu~. 
In den meisten F~llen hat man jedoch auf Grand der morphologischen 
Eigentfimliehk2iten der gefundenen Hyphen mit grSferer oder ge- 
ringerer Bestimmtheit die betreffenden Pilze als Mucoraceen diagnosti- 
ziert (Marchand, Beneke, Benelli, Ljubimowa, Teutschl(~nder, L6h~ein). 
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Schliel~lieh mSehte  ich den vol~ Cavara mitge te i l t en  FM1 yon Kerato. 
mykose be im Mensehen erw~hnen,  die dureh  eine Mucor~r~ (Mueor 
eornealis) veru r sach t  ist ,  und  da rau f  hinweisen,  dal~ bei  mehreren  Fa l l en  
yon  Otomylcose be im Menschen Mucoraceen gefunden wurden,  te i is  
~Tlucor eorymbi/er (Hi~cket, Siebeumann, Graham), tel ls  Mucor racemosus 
(Jakowski). 

Bei den  Hauss~iugetieren schMnen Mucor infek t ionen  noch sel tner  
v o r z u k o m m e n  Ms be im Menschell .  Jedenfa l l s  s ind nu r  ganz vere inzel te  
Fgl le  beschrieben,  und  ffir einige yon  ihnen gil~ obendre in  dasselbe wie 
ffir d ie  be im Menschen,  da~ keiue Ku l t i v i e rung  und  keine n~here Unte r -  
suchung des Pi lzes s ta t tgefm~den ha t ,  so dal~ es Ms sehr zweifelhaf t  
bezeichnet  werden mul3, ob wirkl ich eine Mucorinfektion vorgelegen ha~. 
Dies gi l t  in hohem Grade  yon dem yon  t~ivolta 1885 un te r  der  Be- 
ze ichnung Mucorimyces cani~ familiaris besehr iebenen  F a l l  b e i  e inem 
Hunde. 

In mehreren Organen (Lungen, l~ieren, Milz, Uterus) f~nden sich z~hlreiche 
grS~ere and kleinere Knoten yore Aussehen Mterer medull~rer S~rkome. In den 
Knoten fanden sich z~hlreiehe verzweigte gl~nzende F~den und Gebilde, die ~ls 
l~ruktifik~tionsorg~ne (,,Sehizospox'~ngien") gedeutet wurden. Rivolta meinte, es 
handle sieh um einen zu den Mucor~ceen gehSrenden Pilz. Naeh der ]~esehreibung 
scheinen auch Pilzelemente vorgelegen zu h~ben, nnd d~ das Material gehi~rtet 
und in Alkohol aufbew~hrt w~r, ist es k~um w~hrseheinlich, d~8 der Pilz post- 
mortM hinzugekommen ist. Die Besehreibung des Pilzes ist jedoch nicht so klar, 
dM~ man iiberzeugt d~von wiLre, dal3 die Diagnose Mucor richtig isL and sie ist 
denn ~uch yon fr~/zSsisehen Verf~ssern st~rk angezweifelt worden (Lucet, Bar- 
thelat). 

Ein Fail yon vermuteter ~ueori~_fektion bei. einem P]erde wurde yon Alb. 
~rank mi~geteilt. Es h~ndelte sieh nm ein paar kleinere polypartige Neubildungen, 
die sioh im Widerrist fanden, und die zuerst fiir ]~o~ryomykome ungesehen wurden. 
D~s Gewebe erwies sich jedoch Ms durchwachsen yon einem 1Kycet, d~s yon l%und- 
zellen and ]~lutausVritten umgeben w~r. Einige yon den Hyphen endig~en in 
dunkler gef~rbten kugel~rtigen Gebilden, die Ms Fruk~ifik~tionsorgune eines Mucor 
gedeutet wurden, und Frank mein~ - -  ,,tro~z m~neherlei Bedenken" - -  d ~  3Iucor 
rueemosus vorgelegen h~be. Kultivierungsversuche wurden n icht  vorgenommen. 

E inen  s ichern Fa l l  yon  Mucormykose  be im P/erde hat Marius 
Nielsen beschrieben.  Die Infek~ion f~nd sich in der  KieferhShle  (Sinus 
maxi l lar is ) ,  die sich nach  T r e p a n a t i o n  Ms erf i i l l t  yon  einer  wei~lieh- 
grauen,  fe t t igen  Masse zeigte,  w~hrend  die Sch le imhaut ,  abgesehen yon 
Gef~l~ffillung, n ich t  ve r~nder t  war.  Der  I n h M t  bes t~nd  ~us P i lzmyeel ien ,  
und  bei Aussaa t  auf  Zwe~schengel~tine t ru t  fiploiges Waehs~um yon  
Mucor spinosus auf. 

End l i eh  l iegen aus  den le tz ten  J a h r e n  einige Beob~ch tungen  a u s  
Nordamer ik~  fiber Mucorinfek~ionen in ~ruchthguten und  .Fri~chten 
bei t~indern, die zum Abort f i ihrte ,  vor.  

Den 1. FM1 hat Theobald Smith mi%geteilt, der bei einer gesehl~ehteten Knh 
eine reichliche Menge unklaren flockigen Exsud~tes zwischen der Uteruswand und 
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Corion land; einige Kotyledonen waren vergr6Bert und teilweise nekrotiseh, yon 
der Uterusschleimhaut gelSst, die Fruehth~ute waren 6demat6s, und bei der Frnebt 
selbst fand sieh etwas Odem um die Nabelvene, in der Nierenkapsel und in den 
Interstitien der Lunge. Durch Mikroskopie und Kulturversuche wurde ein Pilz 
naohgewiesen in den ver~nderten Koty]edonen, im Fruehtwasser und in Lungen 
und Darminhalt bei der Frucht. Der betreffende Pilz stimmte in der Hauptsache 
tiberein mit Mueor rhizopodi/or~nis Cohn ( =  Rhizopus Cohnii Berleese et de Toni), 
wenn er sieh auch etwas abweichend verhielt. Kurz darauf besehrieb Carpenter 
einen Fall und Gilman und Birch 2 Falle yon Mucorinfektion in verworfenen 
K~lherfriiehten yon Kiihen desselben Bestandes. Der Pilz wurde yore Verdauungs- 
kanal und yon den Lungen der Friichte isoliert; die Fruehthgute wurden nieht 
untersucht. Mit Reinkultur des Pilzes nahmen Gilman und Birch intraven0se 
Einspritzungen an trgchtigen Ktihen vor, und es gelang ihnen, auf diese Weise Abort 
bei einem der Tiere zu bewirken und bei einem anderen placentare Infektion ohne 
Abort. Die pathologisch-anatomisehen Ver~nderungen in diesen experimentellen 
Fallen stimmten mit den yon Th. Smith in dem spontanen Falle beobaehteten 
tiberein, and der betreffende Pilz war aueh identisch odor jedenfalls sehr nahe 
verwandt mit Th. Smiths Stamm 1. 

Die bier  be r ich te ten  Fg]le s ind alles, was ich an  einigermaBen Siehern 
Beobach tungen  fiber Mucor infek t ionen  bei  unsern  Haussguge t i e ren  
babe  l inden  kSnnen.  I eh  mSchte  jedoch hinzuffigen, dal~ sigh im Schri f t -  
turn  eine Reihe  von Beobach tungen  fiber akute Vergi]tungs/?ille bei  
Pf lunzenfressern  infolge der  A u f n a h m e  verschimmeltGn und  muff igen  
F u t t e r s  f inden;  aber  diese Vergif tungen,  die sich als aku te  Gas t ro  En te r i -  
t i d e n  gul3ern, ve rd ienen  keine Beaeh tung  in dieser V e rb indung ,  u . u .  
well  sie in  der  Rege]  auf  andre  Sch immel formen  als Mncoraceen zurfiek- 
zuffihren sind. 

W g h r e n d  also fiber Mucormykose  bei  S~uget ieren sehr wenig vor-  
l iegt ,  g ib t  es einige Beobach tungen  fiber MucorinfGks be i  V6geln.  
F a s t  i m m e r  h a t  es sich usa typ i sche  Lungenmykose  gehande l t .  I ch  will  
re ich jedoeh  d a m i t  begnfigen, auf Arbe i t en  yon Hannover und  BoUinger 
hinzuweisen.  Le t z t e r e r  h a t  auch aus mehrerGn F~l len  die Pi lze isol ier t  
und  - -  zusammen  mi t  Hartz ~ die Ar t en  b e s t i m m t  (Mucor raeemosus  

und  M. eonoideus).  
WiG aus dem Obigen hervorgeht ,  l iegen im Seh r i f t t um kGine Be- 

obach tungen  fiber Mueor infek t ion  bei  Schweinen vor,  i i be rha up t  i s t  
aul~erordentl ich wGnig fiber Lnfektion mi t  Schimmelpi lzen bei  d iesem 

Tier  bekann t .  

In  einem yon J. Berg beschriebenen Falle wurden in dem verdichteten Lungen- 
gewebe, in Milz und Mediastin~ldriisen bei einem Schwein, das an einer lobS'on 
Pneumonie gestorben wur, Pilzhyphen nachgewiesen; der Pilz wurde nicht ngher 
untersucht, und es l~l~t sich nichts ilber seine Art sagen. Ein anderer Fall ist 
yon J. Waldmann mitgeteilt, der ein verzweigtes aspergillus~hnliehes Mycelium in 
einer Sehweinelunge fand, die der Sitz einer ausgedehnten Verdichtung mit nekro- 
tischem und eitrigem Zerfall war. 

1 In der letzten Zeit sind ghnliche F~lle auch mehrmals in Dgnemark naeh- 
gewiesen worden (Bendixen.) 
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Diese beiden Beobach tungen  sind, soweit  mi r  b e k a n n t  ist ,  die einzigen~ 
d ie  in der  L i t e r a t u r  fiber Seh immelmykose  be im Schwein vorl iegen,  
und  da  eine n~here Un te r suehung  n ich t  s t a t tge funden  ha t ,  miissen sie 
als z iemlieh unsicher  gel ten.  

Eigne Untersuchungen i~ber Mucormy#ose beim Schwein. 

Das Mater ia l ,  fiber das  ich ira folgenden n~her  ber ich ten  werde,  
umfaiR,  wie sehon erw~hnt ,  9 F~lle yon  Mucormykose  bei Schweinen.  
Es  zeigt  also, dab  das  Schwein hier  und  da  wirk l ich  mi t  Mucoraeeen 
inf iz ier t  wird,  wenn m a n  auch k a u m  sagen kann ,  dal~ das  h~ufig vor-  
kommt .  Es zeigt  ferner~ dai~ diese In fek t ion  be im Schwein AnlaI~ zu 
e inem pa tho log i sch-ana tomischen  und  his to logisch wohlgekennzeich-  
ne ten  Leiden  gibt ,  da  die un te r such ten  F.~lle grol~e Ube re in s t immung  
un te re inande r  ergaben.  S~mtl iche F-~lle wurden  bei  der  F le i schbeschau  
naehgewiesen  - -  s ind also gelegent l ich gefunden worden,  7 davon  
s t a m m e n  aus derse lben Schl~chterei ,  der  Genossensehaf tssehweine-  
schl~ichterei in R ings t ed  (See]and), deren Lei ter ,  S t a d t t i e r a r z t  Axe~ 
Petersen, mir  mi t  grol~er Liebenswfi rd igkei t  Mater ia l  zur Un te r suchung  
f ibersandt  ha t .  

Fall 1. 6 Monate Mtes Schwein: In der ~auchh6hle ein gewaltiges geschwulst- 
artiges Gebilde, das ers~, nachdem es vom Schl~ichter zusammen mit den Organen 
herausgenommen war, untersucht wurde. Sitz dorsal in der BauchhShle, schwanz- 
w~rts yon der ~Niere, ein Stiick der grol]en Gef~il]st~mme enthaltend, sehr groS, 
yon fiber 1700 g Gewicht; Oberfl~iche knotig, Konsistenz fest-elastisch. Auf dem 
Durchschnitt bestand dieses Gebilde aus einem Konglomerat gut abgegrenzter, 
haselnul~- bis g~inseeigroSer Knoten, yon denen jeder yon einer dicken Binde- 
gewebskapsel umgeben war und dutch festes Bindegewebe zusammengehaRen 
wurde. Die einzelnen Knoten zeig~en gleiehartigeil ]~au: innerhalb der weiltliehen 
fibr6sen Kapsel land sich ein festes r6tliches und ziemlich trockenes Gewebe, das 
im mittelsten Teil deutlieh nekrotisch war, yon einer helleren gelblichen Farbe, 
oft deutlieh marmoriert. In der Peripherie - -  naeh der Kapsel hin - -  land sich 
eine zusammenh~ngende gezackte, h~imorrhagische Zone yon etwas wechselnder 
Breite, die sieh deutlich yon dem iibrigen gelblichen oder r6tlichen mehr oder 
weniger nekrotisehen Gewebe abhob. 

In beiden Zungen verstreut etwa 20 scharf begrenzte, feste, rundliche erbsen- 
his walnul~grol]e Knoten (Abb. 1); yon gleichem Aussehen wie die der Bauchh6hle, 
abet weniger nekrotiseh. In der Leber ein paar kleinere, ~itmlich ~ussehende t~no~en; 
der eine Knie[altenlymphknoten war vollst~ndig zu einem walnuSgro]en, ganz 
gleicharLigen Knoten umgebildet. I)ie anderen Organe waren normal. /)as Schwein 
war yon kleinem Wuchs und mager, hatte abet erst in den ietzten 8 Tagen vor 
dem Sehlachten geringe Frei~lust gezeigt. 

Mikroskopie: In Schnitt- und ZupfpNipara~en aus si~mtliehen oben erw/ihnten 
Knoten fanden sich Massen yon stark verzweigten, ~nregelmi~Sigen Hyphen. SpaR- 
pilze nicht naehgewiesen. Bei Aussaat auf Malzagar *raten zahlreiche Kolonien 
einer Mucorar* auf, eines t2hizopu8, wie die nghere Untersuchung ergab (s. nn~en). 
Der 1)ilz war in Reinkultur vorhanden und wurde yon verschiedenen Stellen des 
Geschwulstkonglomerates in der Bauehh6hle sowie aus den Lungenknoten rein- 
geziichtet. 
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Fall 2. Ein Schwein vom selben Alter wie vorher (ea. 6 Monate). Im Dtinn- 
darmgekr6se, auf dem Platz der Gekr6slymphknoten und offenbar yon ihnen aus- 
gehend, 2 grebe rundliche Gesehwiilste, yon denen eine etwa ggnseeigroB war, die 
andere bedeutend gr61~ere (11--12 cm im Durchmesser) den gr6gten Tell des 
Gekr6ses einnahm, sieh ventral fast bis zum Dtinnd~rm erstreekend. Anf der 
Oberfl~iche die Geschwtilste yon dem mi~ Fet t  gefiillten Gekr6se bekleidet; Bauch- 
fell glatt nnd spiegelnd, nur an einzelnen Stellen Sitz frischer Bindegewebsneu- 
bildung. Naeh Durchschneidung der Gesehwtilste land sieh ganz auBen eine dicke 
Bindegewebskapsel und innerh~lb dieser ein festes r6tliehes oder gelbliches, tell- 
weise nekrotisches Gewebe veto gleiehen Aussehen wie in t~all 1; mittlere Teile 
jedoeh stark erweieht, eine rStliehe breiige Masse mit gr6geren nnd kleineren 
Sequestern bildend. 

Im entspreehenden Teile des D~nndarmes war die Sehleimhaut etwas ge- 
sehwollen und diffus leieht injiziert, nnd anf einem kleineren Absehnitt  fanden sieh 

4 Geschwiire yon ansehnlieher 
Gr6Be - -  das gr61~te maB 41/2m~1 
2era nnd erstreekte sieh ring- 
f6rmig fast um das ganze Darm- 
lumen herum. Sie waren alle yon 
einem stark hervortretenden brei- 
ten, gesehwulstartigen WMI nm- 
geben, im Verh~ltnis zu dem sie 
kraterartig versenkt lagen (Abb. 2). 
Die Oberfl~ehe der Gesehwfire 
erwies sieh als zerklt~ftet und ge- 
spMten, and das Gewebe war gr61~- 
tenteils troekennekrotiseh nnd yon 
hellgelber Farbe. Das nekrotisehe 

Abb. 1. Quersehnitt eines Lungenlappens mit haselnul~- Gewebe erstreekte sieh fast dureh 
grol~em Knoten (Fall 1). (2 h nat~. Gr.) die ganze Darmwand hin, und 

Serosa war an den betreffenden 
Stellen Sitz einer frisehen Entziindung. Leber, yon normaler Gr6Be, enthielt 
5 gr6Bere nnd kleinere K n o t e n -  der gr6gte gut h t i h n e r e i g r o g . -  Die Xnoten 
waren yon demselben Charakter wie die Ver~nderungen im Gekr6se und bestanden 
ans festem, hellem Gewebe, hier und da mit beginnender Nekrose; waren erweieht 
und bildeten eine halbfliissige Masse mit  Klumpen und t~asern des nrsprtingliehen 
Gewebes. Andere Organe normal. Das Tier war normal groB nnd hatte keine 
klinisohen Symptome gezeigt. 

Milcroslcopie: In  Zupfpr~paraten yon sehr vielen Stellen aus den Verande- 
rungen im Gekr6se, yon den Darmgesehwiiren nnd den Leberherden fanden sieh 
massenhaft lange, starkverzweigte Pilzhyphen. In  n~eh Gram gef/trbten Ausstrieh- 
priiparaten fanden sieh keine Bakterien in den festen Teilen der Gesehwiilste; in 
den erweiehten warden einzelne coli~ihnliehe St~tbehen naehgewiesen. In  den 
Oberfl~iehenschichten tier Darmgeschwiire zahlreiehe Bakterien, darunter viele, die 
ganz B. neeroseos gliehen; dies wurde best~tigt dureh Untersuehung yon Sehnitt- 
pr&paraten, welehe das Vorhandensein dieser Bakterien in typiseher Lagerung in 
dem nekrotischen Gewebe zeigten. 

Bei Aussaat auf Malzagar aus den Ver~inderungen im Gekr6se und aus Leber 
traten auger einzelnen Colikolonien zahlreiehe Kolonien einer Mueoraeee auf. Die 
n~here Untersuehung des Pilzes zeigte, d~g es sieh um eine Absidiaart handelte, 
also eine andere Form als die in Fall 1 gefundene. 

Fa/~ 3. Bei einem ca. 6 Men,re alien Sehwein land sieh im Diinndarmgekr6se, 
umgeben yon normalen Gekr6seknoten, ein gut wMnuggroger eingekapselter Ab- 
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scelt mit  dickem, graulichem Eiter, einen grol~en zusammenh~ngenden, festen 
Sequester umschlie~end, der auf der Schnittfl~che eine gelblich-r6thch marmo- 
rierte Zeichnung zeigte. In  der Nahe ein ungefghr ebenso groBer rundlicher fester, 
auf der Sctmittflgehe kgsiger, gelblicher, m~rmorierter Knoten, umr~ndert yon 
breiten, festen Bindegewebszfigen. Endlich in einem sonst normalen GekrSslymph- 
knoten ein erbsengroBer Absce~ mit diekem, zahem Eiter. Sonst o. B. 

Mi~ros~opie: Im Eiter aus den beiden AlJscessen und in dem erwghnten Se- 
quester fand sich eine Menge langer, stark verzwei~er und teilweise angeschwol- 
lener Pilzhyphen. ]~akterien wurden nieht nachgewiesen. 

Abb. 2. Geschwfi~e im Diinndarm (Fall 2). (~/a nat. Gr.) 

Auf Malzagar entstand bei Aussaat aus beiden Abseessen und aus dem Se- 
quester Reinkultur einer mit der aus Fall 2 iibereinstimmenden Absidia. 

Fall 4. Ein Sehwein im selben Alter wie die vorhergehenden (ca. 6 Monate). 
Der eine Kehlgangslymphknote~ sehr stark vergr6t3ert - -  etwa g~nseeigrofl - -  und 
vollst~indig umgebildet. ]Ein TeLl davon in EiterhShle verwandelt, enth~ilt einen 
grol~en gel6sten Sequester; der iibrige Teil besteht aus festem Gewebe yon marmo- 
riei~em Aussehen mit  gelbliehen k~sigen Iterden oder Ztigen und hier und da 
kleineren Gef~gfiillungen oder Blutungen; zugleich sieht man Bindegewebsziige, 
die diesen ganzen Abschnitt in einer Anzahl kMnerer Knoten abgrenzen. Augen 
der ganze veriinderte Lymphknoten umgeben yon einer dicken fibrSsen Kapsel. 
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Im D~nndarmgekrSse an Stelle der GekrSslymphknoten und umgeben yon normalen 
GekrSselymphknoten 2 grebe rundlJche Xnoten, r • 5 bzw. 7 X 81/2 em im 
Durchmesser; es h~ndelt sieh offenbar um umgebildete GekrSslymphknoten. Auf 
der Schnittflgehe sind sie ganz gleich: zu guBerst umgeben yon einer dieken Binde- 
gewebskapsel und im i%brigen aus einem ziemlieh festen, geschwulstartigen, stark 
marmorierten Gewebe bestehend, mit zahlreiehen gelbliehen k~sigen Herden und 
Streifen und dazwischen ~berall l~assen yon lebhaft roten Blutungen und GefgB- 
f~llungen. In der Mitre ein kMner, d~nne rStliehe Fliissigkeit enthaltender Hohl- 
raum. In den Knoten keine Spur normalen Lymphknotengewebes naehweisbar. 
Darmsehlauoh und sgm~liche sonstigen Organe o. B.; d~s Tier normM groB und 
in gutem Ernghrungszustande. 

Milcroslsopge: In allen den erw~ihnten Veranderungen - -  aueh im Eiter in den 
Kehlgangslymphknoten - -  Massen yon verzweigten, mehr oder weniger unregel- 
mgBigen und angeschwollenen Pilzhyphen. Bakterien nieht nachzuweisen. 

Es wurden Kulturen auf Malzagar yon mehreren Stellen jeder der 3 genannten 
krankhaften Vergnderungen angelegt, Auf sgmtliehen Platten trat eine Anzahl 
yon Schimmelkolonien guf, die, wie sich ergab, mit tier in den vorhergehenden 
F~llen gefundenen Absidia iibereinstimmte. Der Pilz wuchs in Reinkultur; kein 
Wachstum yon Bakterien. 

Fall 5. Ein ca. 6 Nonate altes Schwein. Um den ggnzen Hals herum eine sehr 
starke, namentlich auf der rechten Seite stark hervorragende, halbkugelf6rmige, 
sieh nach oben hin bis zum Grunde des Ohres erstreckende Gesehwulst. Sie setzt 
sich aus gewattigen, ira ganzen tiber kindskopfgroBen Teilen znsammen, die auf 
der Unterseite des HMses liegen und sich riickwgrts unter das Kopfge]enk und die 
Unterseite des Atlas und die Seite des Halses aufwgrts erstrecken, randwgrts vom 
Unterkiefer begrenzt sind und sich dorsal bis zum Grunde des Ohres ausdehnen. 
Die Veriinderungen gleiehen ganz den gew6hnlichen Sehweinemykosen; sic bilden 
grebe rundliehe Knoten, yon denen jeder yon ether dieken Bindegewebskapsel um- 
geben ist und aus einem mehr oder weniger nekrotisehen Gewebe besteht, das in 
grol~em Umfange zerfallen ist, so da.g nur am t~ande ein mehr oder weniger dicker 
Besatz festen Gewebes iibrig ist, wghrend der iibrige Teil des Knotens aus einer 
weichen breiartigen, rStliehen Masse bestebt und zahlreiche grSl3ere und kMnere 
gelSste sequesterartige Gewebsteile enthi~It. Es sind offenbar die stark vergr6Berten 
und vSllig umgebildeten Kehlgangslymphknoten sowie Parotis. Im Diinndarm- 
gekrSse 2 gut ggnseeigroBe rundliehe Knogen, umgeben yon normMen GekrSse- 
lymphknoten. Die Knoten yon fester Konsistenz, yon hell rStlieh-grauer ~arbe mit 
nnregelmgBigert gelbliehen Marmorierungen nnd naeh der Peripherie hin mit zu- 
sammenhgngender gezgekter, hgmorrhagiseher Zone. Auf der Oberflgehe des einen 
Knotens mehrere Verwachsungen mit dem entspreehenden Diinndarmteile, der in 
Walnuggr613e ausgeweitet ist; hier die Darmwand stark verdiekt und die Sehleim- 
haut mit grau-gelbliehen Krusten und tiefgehenden Nekrosen bedeekt (Diphtheric) ; 
hier die Serosa stark blutgefiillt und mit Fetzen belegt. 

Im DtinndarmgekrSse in der Nghe der beiden grogen Xnoten ein etwas Mei- 
nerer Xno%en "con ganz demselben Aussehen, offenb~r ein volls%gndig umgebildeter 
GekrSslymphknoten. Ferner ist einer der Lymphknoten im KolongekrSse am einen 
Ende ganz normal, wghrend der iibrige haselnuBgroBe Teil ebenso vergndert ist 
wie das Diilmdarmgel~rSse (Abb. 3). In beiden Lungen verstreut im ganzen 6 rund- 
liehe, bohnen- bis nuBgroBe fesge Knoten yon demselben Aussehen wie die Knoten 
im DarmgekrSse; Lungenlymphknoten o. B. 

Die anderen Organe normal. Das Sehwein war klein, abet niebt abgemagert. 
F~nf andere Schweine desselben Wurfes, die gleichzeitig gesehlaehtet wurden, 
waren vollstgndig gesund. 
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Mikroskopie: In  s/imtlichen erw~hnten Krankheitsherden Massen verzweigter 
um'egelmiil3iger Hyphen. Kulturergebnis wie Fail 4. 

Fall 6. Bei einem ca. 6 Monate alten Schwein im Diinndarmgekr6se ein gut 
walnuBgroger, rundlicher Knoten. Er  ist umgeben yon normalen Gekr6slymph- 
knoten, nnd bei seiner Durchsehneidung zeigt sich am einen Ende des Knotens 
ein kleiner Tell normMen Lymph�89 das gleichm~gig in den Prozel3 
fibergeht; dieser ist also unzweifelhaft aus einem Gekr6slymphknoten hervor- 
gegangen, yon welehem nur der kleine Rest  in nnveri~ndertem Zustande fibrig ist. 
Der Knoten besteht im fibrigen aus einem festen, hellen, fleischfarbigen, marmo- 
rierten und teilweise nekrotisehen Gewebe, das nach seinen Riindern zu deutliche, 
zonenweise geordneSe kleine Btntungen zeigt. ]:)as in der Mitre erweichte Gewebe 
bildet eine weiche kittartige Masse mit sequester~hnliehen festen Gewebs~bschnitten 
dazwischen. Zu /~ugerst ist endlich der ganze Herd umgeben yon einer dieken 
soliden Bindegewebskapsel, die gleichm~gig in den obenerwi~hnten Rest yon 
normal aussehendem Lymphknotengewebe iibergeht. Sonst keine krankhaften 
Veri~nderungen in dem Tier. 

Mikroskopie: In  Zupfpri~paraten ans dem festen Gewebe in dem Prozel3 sowie 
aus dem erweichten Teil Massen yon typisehen, verzweigten Pilzhyphen. Keine 
Bakterien. Kulturergebnis auf Malz- 
agar wie in Fall 5. 

.Fall 7. Darmkanal mit  Gekr6se 
eines Sehweines. Das mir yon Prof. 
.Fdlger fiberlassene Pr~parat s tammt 
aus einer Schweinesohl~chterei, yon 
welcher es zusammen mit anderem 
Material eingesandt wurde, nnd es 
liegen keine ni~heren Angaben fiber 
das Tier vor, yon dem es stammt. Abb. 3. Lymphknoten aus Kolongel~'Sse ,durch. 

schnitten, teilweise yon Fett umgeben. Links 
Ungefahr mitten in dem Dfinndarm- unverandertes Lymphknotengewebe, rechts durch 
gekr6se eine etwa g~nseeigroBe, rund- 5{ucor hervorgerufener Knoten (Fall 5). (Nat. Gr.) 
liehe Geschwulst und um sie herum 
vollstgndig normale Gekr6slymphknoten; sie zei&~ auf dem Durehsehnitt das ffir 
Schimmelprozesse charakteristische Aussehen: zu ~ugerst eine dicke, feste Kapsel 
und darin ein fest-el~stisches, teilweise nekrotisehes, ziemlich trockenes Gewebe yon 
hell-fieisehfarbiger Farbung, an vielen Ste]len mit  helleren gelbliehen, unregel- 
mgBigen Schattierungen, nach der Bindegewebskapsel hin eine zusammenh~ngende, 
gezackte, h~morrhagische Zone, die an manehen Stellen ca. 1/s em breit ist (s. 
Abb. 4). 

Dieht an diesen Ver~nderungen, lest mit ibm verbnnden nnd teilweise in ihn 
hineinbezogen, linden sieh ein paar Gekr6slymphknoten; sie liegen unmittelbar 
an der Kapsel und sind teilweise mit  ihr versehmolzen, so dab nur ein dtinner 
Besatz yon einigerma/~en unver~ndertem Lymphknotengewebe flbrig ist; in dem 
einen yon ihnen ein kleiner Herd yon demselben Aussehen wie das Gewebe in dem 
grogen Knoten;  er liegt also auBerhalb der den groBen Herd umgebenden Kapsel 
und bildet einen kleinen abgegrenzten Herd in dem fibriggebliebenen Lymph- 
knotengewebe. Im iibrigen keine Ver/~nderungen. 

Mikroskopie: In  Zupfpri~paraten aus dem erw~ihnten Herde groBe Mengen 
verzweigter Hyphen yon dem gew6hnliehen Aussehen; keine SpMtpilze. Kultur- 
ergebnis wie in Fall 6. 

_Fall 8. Etwa 6 Monate altes Schwein. Im Dfinndarmgekr6se auf dem Platze der 
Gekr6slymphknotenund umgeben yon vollst~ndig normal aussehenden GekrSslymph- 
knoten ein gut hfihnereigroBer Knoten, der im Inneren eine z~the, eiter/~hnliehe, r6t- 
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lieh-gelbliche Masse enth~tlt, worin sieh gel6ste oder teihveise gel6ste weiehe, hasel- 
nuBgroge Sequester linden. Im iibrigen im wesentliehen der gleiehe Befund wie in 
den sonstigen F/illen. Zu itul3erst ist der ganze Knoten von einer dieken Binde- 
gewebskapsel umgeben und bedeckt yon dem stark Ietthaltigen Gekr6se. Baueh- 
fell fiber dem Knoten glatt  nnd spiegelnd. 

Mikroskopie: Sowohl im Sehabsel aus den festen Teilen des Knotens sowie 
in Prgparaten aus dem eiterartigen zerfMlnen Gewebe Massen yon verzweigten, 
oft unregelmiii3ig angeschwollenen Hyphen, aber keine SpMtpilze. Kulturell  die- 
selben Sekimmelpilze wie in Fall 7 und im Eiter auch reiehlieh Bact. cell, die in 
den festen Teilen nur spiirlich vorhanden. 

Fall 9. Bei einem etwa 6 Monate alten Sehwein im DiinndarmgekrSse ein grol~er, 
birnenfSrmiger Knoten, der sieh veto GekrSslymphknoten bis zum.Darm kin er- 
streekt, yon dem ein Stiiek ganz in den Knoten eingeschlossen ist und seine unterste 
Begrenzung bildet; der dem Darm zugewandte Teil des Knotens ist stark sehwap- 
pend. Dieser ganze Teil bildet eine grebe tt6hle, welehe etwa 200 cem r6tliehe, zithe 

Abb. 4. Mucormykom aus dem GekrSse (Fall 7). Ein Stt'lck des grotlen 
Knotens. Schnittflfiche. (Nat. Gr.) 

Fliissigkeit mit  weiehen Floeken und Klumpen und ein paar gr6Beren Sequester 
enth/ilt. Die ganz dtinnwandige HShle nach unten hin yon dem sonst eine ganz 
unversehrte Wand besitzenden Darme begrenzt. Im iibrigen der Befund wie in 
den friiheren Fallen. 

Ein paar yon den GekrSslymphknoten, yon denen einer etwa walnuBgroll 
ist, sind abscediert und enthalten eine homogene plastische Eitermasse. Der in 
den obengenannten ProzeB miteinbezogene, etwas erweiterte Diinndarmabschnitt 
ist gut durchg/ingig. Nicht welt davon bemerkt man im ganzen 5 einigermaBen 
gut abgegrenzte, in Absti~nden yon einigen Zentimetern ftir sieh stehende knoten- 
artige Verdiekungen. Von der Sehleimhautseite auf dem aufgeschnittenen und 
ausgebreiteten Darm aus gesehen, stellen sie sieh als rundliehe, flache Hervor- 
ragungen dar, yon 1--2 em Durehmesser; die Schleimhaut ist gr6Btenteils scheinbar 
unversehrt; auf einigen davon sieht man iedoeh zentral ein kleines kraterartiges 
Geschwiir. Im Durehschnitt die Darmwand verdiekt, und unter der Sehleimhaut 
sieht man ein hellr6tliches, festes gesehwulstartiges Gewebe, das sich ganz his 
zu der hier injizierten Serosa kin erstreekt. 

Mikroslcopie: In  Zupfprgparaten aus dem grollen Knoten (sowohl aus den 
festen Teilen als aueh dem fliissigen InhMt), aus den vereiterten Gekr6selymph- 
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knogen und aus den I)armwandveritnderungen sieht man massenweise verzweigte 
Hyphen yon dem gew6hnliehen Aussehen. Kulturergebnis: Zahlreiehe Sehimmel- 
kolonien in Reinkultur. 

Betraehten wir nun die 9 im vorhergehenden besehriebenen F~lle, 
so handelt  es sieh also um granulationsgeschwulstiihnliche Neubildungen, 
oft yon sehr grogem Umfang und yon eharakteristischem makrosko- 
pisehen Aussehen, so dab sic leieht zu erkennen sin& I)as Gesehw~lst- 
gewebe is~ in der l~egel yon fest-elas~ischer Konsistenz, yon hellr6tlieher 
Farbe mit  zahlreiehen feinen, unregelmiiBigen gelblichen Sehattierungen 
und an der Peripherie mit  einer mehr oder weniger hervortretenden 
h~tmorrhagisehen Zone. Zuweilen kommt  es namentlich in den groBen 
I-Ierden zu einem nekrotisehen Zerfall der zentralen Teile, die sieh dann 
in der Regel als stark erweicht erweisen und mig grSBeren oder kleineren 
Sequestern ~uftreten; zu andern MMen isfl ein mehr eitriger Zerfall zu 
beobaehten; die Randteile der Gesehwulsg zeigen jedoeh dauernd das 
eharakteristisehe und urspriingliehe Aussehen. In  s~imtlichen F~llen 
wurden diese Ver~nderungen im DiinndarmgekrSse gefunden, we sic, 
wie naeh ihrem Sitz und den tibrigen Verh~tltnissen mit  Best immtheit  
anzunehmen ist, yon den gelcrdslymphknote)~ ausgegangen sind. Aller- 
dings war es in der Regel nieht mSglieh, normMes Lymphknotengewebe 
nachzuweisen, da eine v611ige Umbildung der angegriffenen Lymph-  
knoten vorlag, aber in ein paar  F~tllen - -  besonders in Fall 5 - -  erreiehten 
einige der Veriinderungen eine so geringe Ausdehnung, dab daneben 
noeh normales Lymphknotengewebe nachweisbar war. t t ierdureh ist 
also der Beweis erbraeht, daft die GelcrdslympMcnoten den Ausgangs- 
punlct /iir die betre//enden Verdinderungen gebildet haben. In  2 F/~llen 
waren weiterhin Kehlgangdymphlcnoten ergriffen - -  gleichfalls in so 
groBem Umfange, daft der ergriffene Lymphknoten  ganz umgebildet 
war. I m  Verdauungsschlauch selbst wurden in 3 der F~tlle Veriinderungen 
in Form yon begrenzten Knoten in der Wand des I)iinndarms und mit  
mehr oder weniger hervortretender Gesehwiirbildung der Sehleimhaut 
gefunden. Naeh Sitz und Aussehen zu urteilen, kann kein Zweifel 
dariiber bestehen, daft sie aus Peye~'schen Platten hervorgingen, was 
die histologisehe Untersuehung aueh best~tigte (siehe unten); yon hier 
aus hat  der ProzeB sieh welter verbreitet,  so dab so gut wie die ganze 
Darmwand an den betreffenden Stellen miteinbezogen wurde. 

Besondere Beaehtung verdient es ferner, dab in 3 F~llen eine Aus- 
breitung auf dem Blutwege in Form yon embolischen Prozessen vor- 
gelegen hat. In  den F~llen 1 und 5 fanden sieh diese Veriinderungen in 
den Lungen als verstreute, gut abgegrenzte, abgekapselte K_noten, in 
F~ll 2 lagen entspreehende Prozesse in der Leber verstreut  vor, gleieh- 
falls augenseheinlieh embolisehen Ursprungs. Endlieh muB sieher- 
lieh aueh die in Fall 1 gefundene Lokalisation in dem einen Knie/alten- 
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lymphknoten (Lg. subiliaea) als eine dureh die Blutbahnen - -  infolge 
einer Generalisation - -  hervorgerufene Infektion angesehen werden. 

I)iese Fi~lle sind um so bemerkenswerter, als Allgemeininfektion mit 
Sehimmelpilzen zu den gr6Bten Seltenheiten geh6rt. In Wirkliehkeit 
liegt im Sehrifttum gewil3 nur ein siehrer Fall dieser Art vor, n~mlieh 
der in der Einleitung erwi~hnte Fall Paltau]s yon Mensehen. Mit diesem 
Fall, der bisher als ein Unikum galt, haben einige der beim Sehwein 
beobaehteten eine nieht geringe }~hnliehkeit - -  jedenfMls hinsiehtlieh 
der Ausbreitungsart im K6rper. In Paltau/s Fall land sieh eine Anzahl 
zum Teil sehr groBer Gesehwiire in dem hintersten Tell des Dtinndarms, 
ferner ziemlieh frisehe, teilweise nekrotisehe, embolisehe Knoten in den 
Lungen, mehrere sozusagen eitrig zerfallene t terde im Gehirn sowie 
eine Phlegmone auf der einen Seite yon Raehen und Kehlkol0f. In alien 
der erw~hnten Herden fund sieh Sehimmelmyeelium yore gleiehen 
Aussehen. Die primgre Infektion mit dem Pilz hatte naeh Paltaujs 
Ansehauung im Darm stattgefunden; yon da ist der Pilz mit dem Blur 
zur Lunge geftihrt worden - -  dureh die Leber, ohne in diesem Organ 
Anlag zu Vergnderungen zu geben ; yon den Lungen sind dann wiederum 
Gehirn, Raehen and Kehlkopf infiziert worden. Diese Auffassung ist 
sparer jedoeh sowohl yon Baurngarten als aueh yon Saxer bestritten 
worden, die beide die Vermutung ~uBern, dab der Ausgangspunkt Itir 
die Infektion am richtigsten in den Lungen zu suehen sei. Das Aussehen 
der betreffenden Ver~nderungen und ihre iibrigen Erscheinungen deuten 
jedoeh in hohem Grade darauf hin, dag Paltau/s Auffassung yon den 
Darmver~nderungen als dem Primgren wirMieh die riehgige sei, und sie 
wird insofern yon den in letzter Zeit naehgewiesenen F~]len prim~rer 
Sehimmelinfektion in der Schleimhaut des Verdauungsseh]auehes -  
speziell des Magens - -  beim Mensehen unterstiitzt. 

In dieser Verbindung m6ehte ich auch einen zweiten Fall beim 
Mensehen erwi~hnen, den v. Meyenburg besehrieben hat, und in dem 
eine primate Mykose in der Magensehleimhaut mit  Metustasen der 
Leber vorlag. Bei der Sektion fanden sieh Gesehwiire in der Magen- 
sehleimhaut und zahlreiehe embolisehe Abseesse in der Leber; dutch 
Nikroskopie land man ein Fadenpilzmyeelium in den Magen- and 
einigen Leberherden and Embolien in Pfortaderzweigen; die eigent- 
liehe Ursaehe der Leberabseesse war jedoeh nieht der Pilz, sondern 
DipIo-Streptokokken. Es gelang im iibrigen nieht, den Pilz zu ziiehten, 
weder aus dem Magen noeh aus der Leber, so dab sieh seine Art nieht 
feststellen lieB. v. Meyenburg faint die Entwieklung der betreffenden 
Veri~nderungen so auf, dag primer eine Infektion in der Magensehleim- 
haut  mit dem Fadenpilz vorgelegen hat, weleher die Gesehwfire her- 
vorrief, wodureh dann ein Eingangstor for die Infektion mit Strepto- 
kokken ersehlossen wurde; diese gelangten nun mit  dem Pfortaderblut 
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zur Leber, wo sie die Abscesse erzeugten; zugleich wurden auch Schim- 
melpilze embolisch zur Leber gefiihrt. Jedenfalls kann ja kein Zweifel 
daran sein, dab aueh in diesem FMle eine embolisehe Ausbreitung der 
Infektion mit dem betreffenden Fadenpilz vorliegt, dessen Art sich 
jedooh, wie erwghnt, nicht ngher angeben litBt. 

In den obenerwiihnten Fgllen bei Sohweinen ist es aueh ganz often- 
bar, dab die in den Organen vorkommenden mykotischen Prozesse als 
Metastasen aufzufassen sind, die yore Darm oder yon den GekrSslympMcnoten 
ausgingen, wo die primgre Infektion stattgefunden hat. Diese Ver- 
gnderungen machen deutlich den Eindruck, die gltesten zu sein, nich~ 
nur ihres sehr grol~en Umfangs und ihrer Ausdehnung wegen, sondern 
such dutch die mehr vorgeschrittenen regressiven Ver~nderungen, deren 
Sitz sie waren. Die embolischen Lungenherden in den beiden FMlen, wo 
sie gefunden wurden, waren teilweise ziemlich frisch, yon geringem 
Umfang und nur in geringer Ausdehnung verkgst oder nekrotisch. 
DaB die primgre Infektion vom Verdauungsschlauch ausgegangen sein 
mul), zeigt j~ aul3erdem das bestgndige Vorkommen an dieser Stelle in 
Mlen Fgllen von Schimmelmykose bei Schweinen. 

Wie oben erwghnt, mfissen die am meisten hervortretenden der 
beobachteten Vergnderungen, die im DfinndarmgekrSse, als yon den 
GekrSslymphknoten ausgegangen gelten; darfiber kann kein Zweifel 
bestehen. Die Infektion mit den Schimmdpilzen mul~ also dutch die 
Darmschleimhaut hindurch stattgefunden haben, aber in der Mehr- 
zahl der Fglle, ohne eine LokMisation in der Schleimhaut selbst oder der 
Wand des ])arms fiberhaupt herbeizuffihren. Jedenfalls ist es in diesen 
Fgllen trotz sehr genauer Untersuchung nicht mSglich gewesen, makro- 
skopische Vergndcrungen im Darm selbst nachzuweisen. Ob m5glicher- 
weise kleinere Vergnderungen vorgelegen haben, lg[tt sich nicht ent- 
scheiden, da keine histologisehe Untersuchung des Darms vorgenommen 
ist; aber es ist kaum wahrscheinlich. Der Pilz muI~ also die Schleim- 
haut des Darms haben durchlaufen kSnnen, ohne krankhafte Vergnde- 
rungen hervorzurufen, und erst in den Lymphknoten hat er AnlaB 
dazu gegeben. 

Betrachtc~ man die vorliegenden Fglle, so zeigt es sich ja fiberhaupt, 
dM~ besonders das Lymphlcnotengewebe Sitz der Schimmelinfektion gewe- 
sen ist. In erster Linie fanden sich die Schimmelprozesse in den zum 
Verdauungsschlauch geh5rigen Lymphknoten, ausgehend yon den Ge- 
kr~islymphknoten, und in der Mehrzahl der Fglle waren die Vergnderungen 
hierauf beschrgnkt, eventuell zugleich auf die Kehlgangslymphknoten. 
Daft diese Schimmelmy~osen bei Schweinen vorzugsweise in Lymphknoten 
vor~ommen, ist auch ungewShnlich und eigenti~mlich. Beim Menschen 
und bei anderen Tieren als dem Schwein pflegen Schimmelinfektionen 
nicht auf diese Weise sozusagen mit Vorliebe in Lymphknoten auf- 

Virchows Arehiv. Bd. 273, 54  
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zutreten, selbst nieht in den Fiillen, wo die Schleimhaut des Verdauungs- 
sehlanchs selbst angegriffen ist. 

Milcroskopie. 
In s~imtliehen l%llen war der Naehweis der Pilzhyphen dutch Mikro- 

skopie des frisehen Materials aul3erordentlieh leieht. Nan braueht nur 
etwas Sehabsel vom Tumorgewebe zu nehmen und eventuell in etwas 
Giyeerin aufzusehwemmen; handelt us sieh um zerfallenes Material, so 
kann man sieh damit begnfigen, etwas davon zu nehmen und unter 
ein Deekglas Zu bringen. Bes0nders seh6n und deutlieh sieht man die 
Hyphen in ihrer ganzen Ausdehnung, wenn man das zerkleinerte Material 
vorher mit einer 15proz. Antiforminl6sung behandelt hat, wodureh die 
Gewebezellen aufgelSst werden. Bei einer etwa 200faehen Vergr6Berung 
stellen sieh die H y p h e n  als lange, unregelmgBig verzweigte Faden dar 
(Abb. 5). Die Dieke der einzelnen Hyphen kann betrgehtlieh weehseln - -  

Abb. 5. ~'erzweigte ]~yphen. Zupfpr~ipal'at (Fall 8). (375:1.) 

yon 2 bis fiber 10~t - -  und hgufig sieht man mehr oder weniger hervor- 
tretende und abgegrenzte, zuweilen ganz kugelf6rmige Ansehwellungen. 
In den Hyphen kann man in der l~egel deutliehe Querseheidewiinde 
beobaehten, die jedoeh meistens nut  in geringer Zahl vorhanden sind, 
so dag sieh zwisehen ihnen lange ungeteilte Zwisehenr~ume befinden. 
Die Seitenwgnde der Hyphen sind yon betrgehtlieher, im fibrigen 
innerhalb derselben Hyphe-weehselnder  Dieke; die obenerwghnten 
Ansehwellungen haben manehmal eine etwas diekere Wand als der 
iibrige Teil der Hyphen. Diese seheinen im fibrigen steif und ziemlieh 
unnaehgiebig zu sein, und die Zweige starren naeh allen Seiten hin, 
so dab s ie  unterm Mikroskop in versehiedenen Ebenen zu sehen sind. 
Der Inhalt der Hyphen ist, wie sieh zeigt, meistens yon einheitlieher 
Besehaffenheit, homogen; zuweilen sieht man jedoeh kleine X6n~er 
oder liehtbreehende Tropfen. 

Fruktifikationsorgane (Sporangien) wurden niemals naehgewiesen, 
auch nieht in Lungenver~nderungen. 
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Histologische Untersuchung. 

Von sgmt l ichen  Fg l l en  wurde  Mater ia l  zur  his tologischen Unter -  
suchung e n t n o m m e n ;  yon den gr6Beren I I e rde n  yon mehreren  Stel len 
gehol t  und  in den F~llen,  wo mehrere  Organe Si tz  der  Ver~nderungen 
waren,  yon ihnen allen P roben  en tnommen .  

Fixierung haupts~ehlich in 10proz. Formol und Alkohol; Einbettung in Pa- 
raffin. F~rbungen: haupts~ehlich Hgmalaun-Eosin, H~matoxylin (Hansens Eisen. 
trioxyh~matein) - -  van Gieson, Alaun-Indigocarmin-Pikrinsi~ure (Fgrbung naeh 
Calleja) sowie Methylgrfin-Pyronin (Unna-Pappenheim); ferner auch Weigerts 
Fibrin- und Elastinf~rbung. 

Das his tologisehe Bi ld  war  in al len un te r sueh ten  F~l len  so einhei t l ieh 
und  i ibe re ins t immend,  dab  eine al lgemeine Besehre ibung der  F~lle  
im ganzen vo rgenommen  werden kann .  Die Pilze haben  Anlal3 zu einer  
ehronischen,  p r o d u k t i v e n  Entz f indung  m i t  s t a rke m H e r v o r t r e t e n  tei ls  
yon Zellen versehiedenen Typs ,  tei ls  yon kol lagenen Fase rn  gegeben;  
die  gesehwulst/~hnlichen Gebi lde stellen sieh his tologiseh als typ i sehe  
Granula~ionsgesehwii ls te  dar ,  oft  m i t  mehr  oder  weniger  ausgedehnt  
nekrob io t i sehen  Ver~nderungen.  Der  his tologisehe t~au ist  sowohl 
f l i t  die groBen Kno~en wie ffir die Organmetas t a sen  der  gleiehe;  abe t  
da  die Ver/~nderungen selbstverst i~ndlieh in  den kle ineren t I e r d e n  
a m  le iehtes ten  i ibersehbar  sind, so l iegt  es a m  n~ehsten,  m i t  der  Be- 
sehreibung eines solehen zu beginnen,  z. B. eines der  in Fa l l  I gefundenen,  
e twa  hanf samengrogen  Lungenkn6tchen ,  yon denen mehrere  in Reihen-  
sehn i t t en  un te r sueh t  wurden.  

Bei schw~teherer Vergr613erung erhglt man (Hgmalaun-Eosinfgrbung) ein ziem- 
]ieh buntes Bild. In den mittleren Teilen des Knotens liegen unregelm/~gige hellere, 
besonders durch zahlreiche Riesenzellen eharakterisierte und voneinander getrennte 
oder teilweise yon dutch Zell- and Kernanhi~ufung dunkel gefgrbten Teilen umgebene 
Absehnitte. Die Randteile des Knotens bestehen aus zellreiehem t3indegewebe. 

Bei st~irkerer Vergr61~erung finder man, dab die helleren Teile aus Epi- 
theloidzellen und t'ibroblasten und aueh ziemlieh reiehlieher Menge yon kollagenen 
Fasern, sowie zahlreiehen Riesenzellen bestehen; tiberall im Gewebe finder sich 
ferner eine grol3e Anzahl Hyphen, die in Aussehen und Form ziemlich weehseln, 
angeschwollen oder zusammengesehrumpft sind, sieh bald im Querselmitt, bald 
im Sehr~g- oder L~ngensehnit~ darstellend. Sie sind in der RegeI umgeben 
oder teilweise aufgenommen yon den Riesenzellen, die sich stets dieht an 
den Hyphen liegend finden, wobei sie h~ufig eine lfingliche Form annehmen. Die 
l%iesenzellen sind demnaeh ~ypisehe Nakrophagen mit zahlreiehen, oft anf den 
Rand gestellten Kernen, die bald ziemlieh klein, ehromatinreieh, bald gr613er, bald 
blasenartig, ehromatinarm sind. Die erw~hnten Zellen sind im iibrigen gr6Bten- 
teils gut erhalten und haben ein normales Aussehen. Hi t  und da sind jedoeh 
beginnende nekrobiotische Ver/~nderungen zu sehen, immer unmittelbar um 
Hyphen herum; sie zeigen sieh dureh Sehrumpfung (Pyknose) der Kerne. Die 
oben erwi~hnten dunkleren, stark zellhaltigen Teile werden yon rundliehen 
Zellen mit einem ziemlieh diehten, ehromatinreiehen Kern zusammengesetzt, die 
Hauptmenge machen Lymphocyten aus, abet aul3erdem finden sieh zahlreiehe 
Plasmazellen; dazwisehen sind verstreut Epitheloidzellen zu sehen. In diesen Teilen 

54* 
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finden sich keine oder nur wenige vereinzelte ttyphen, die wie gewOhnlich yon 
Riesenzellen umgeben sind. Polymorphkernige Leukoeyten kommen in dem Knoten 
fiber~ll sehr spavlich vor; sis sind jedoch vereinzelt und zerstreut zu linden oder 
bilden kleine Anh~tufungen zwischen den anderen Zellen und in der Regel gerade 
urn sine Hyphe herum. 

Nach der Peripherie bin nimmt das Gewebe, wie erw~thnt, allm/~hlieh mehr 
Bindegewebseharakter an, unter starker Vermehrung der kollagenen Fasern nnd 
mit zahlreichen Fibroblasten. Im eosingefarbten Prgparat sieht man i~bsrall zahl- 
reiche eosinophil granulierte Zellen; in den peripheren Teilen des Knotens finden 
sis sieh ziemlich gleichm~Sig im Gewebe verteilt, w~hrend sis sieh mehr zentral 
oft zug]eieh in gr68eren oder kleineren Haufen linden, besonders innerhalb der 
yon Lymphoeyten und Plasmazellen gebildeten Einlagerungen. ~beral] im Knoten 
diinnwandige, zuweilen erweiterte Capillaren. 

Abb. 6. Schnitt yon Mucormykom (Fall 1). H~matoxylin. Links im ]~ilde nekrotisches Gewebe mit 
geschrumpften Zellkernen; rechts Zellinfiltration: Lymphocyten, F]asmazellen, eosinophile Zellen. 

Zahlreiche Hyphen im Gewebe verstl'eut~. (100:1.) 

Ein  entsprechendes, wenn auch natfirlich verwickelteres and bunteres Bild 
bieten die Schnitte aus den gr6Beren Knoten dar. In  diesen linden sich zugleich 
grSBere und kleinere nekrotische oder halbnekrotisehe Stetlen, immer dort, we 
reiehliche Anhgufung yon Pi]zhyphen ist. In  einigen der Fglle sind die nekrotisehen 
Vergnderungen stark ausgebreitet. Das nekrotische Gewebe zeigt dann schlechte 
Kernfgrbung und ist ohne deutliche Struktnr, nut  nnter Beib~haltung der kolla- 
genen tPasern; rings in diesem Gewebe linden sieh jedoch zahlreiche begrenzte 
Haufen, bestehend aus stark gef~rbten, ~ber stark gesehrumpften Kernen oder 
Kernbr6ckeln, und bei genauerer Prtifung sieht man in der Mitts dieser Haufen 
deutliehe, aber doeh in der Regel stark geschrumpfte Hyphen. Die erwghnten 
Kerne rfihren ohne Zweifel yon den Makrophagen her, die bis an die Hyphen heran 
gelegen haben. Aueh bier im nekrotisehen Gewebe zahlreiehe, leicht erkennbare 
Reste eosinophiler Zellen, deren Granula sich dauernd ganz gut fgrben, wenn ~nch 
der Kern g~r nieht mehr gefgrbt wird. In  dem nekrotischen Gewebe an vielen 
Stellen z~hlreiehe Capilla~en mit  vollst/~ndig normal uussehenden roten Blut- 
kSrperchen. 
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In anderen Fallen sind die nekrotischen Veranderungen nicht so deutlich aus- 
geprggt; die Kerne werden durch ttamatoxylin gef~trbt, aber sie sind geschrumpft, 
und die Zellen sind augenscheinhch leidend, das Gewebe halbnekrotiseh; am besten 
erhalten sind die Riesenzellen, die sich nm die zahlreichen Hyphen herura in 
Mengen linden. Um diese nekrotischen oder ha]bnekrotischen Herde herum, die," 
wie erwghnt, yon verschiedener Ausdehnung sein kSnnen oder zwischen ihnen 
linden sich jetzt ausgedehnte Zelleinlagerungen (Abb. 6), bestehend aus gut erha]- 
tenen Lymphocyten, Plasmazellen und eosinophilen Zel]en. Hyphen und Riesen- 
ze]len linden sich nut sp~irlieh und verstreu~ innerh~lb dieser Infiltrationen, und 
oft fehlen sie ganz. Aul]erordentlich in die Angen fallend und eharakteristiseh ist 

Abb. 7. Schnitt von Mucormykonl (Fall 8). Hiimalaun--Eosin. Eosinophilie, Riesen- 
zellen und ~yphen. Unten im ]Bilde Lymphocyten und Plasmazellen. (300:1.) 

die groBe Menge eosinophiler Zelten, die in Mlen F~tllen gefunden wurden. Sie 
kommen iiberall im Gewebe vor - -  wie oben erwahnt auch in den nekrotischen 
oder halbnekrotisehen, welehe die Hyphen enthalten; aber in bedeutend gr6Berer 
Menge finden sie sieh zusammen mit den Lymphocyten und P]asmazellen und 
ferner in den ziemlieh groBen im Knoten enthaltenen Bindegewebszfigen. An vie]en 
Stellen bilden sie gewaltige Anh~iufungen, so dab die Zelleinlagerungen hier fast 
ausschlieBlich aus ihnen bestehen (Abb. 7). Sie stellen sich mit rundem, regel- 
mgBigem Kern und mit einer Menge eosinophiler Granula dar, die sehr klein sind, 
wie dies beim Schwein das gew6hnliche ist. Auch die Plasmazellen sind in der 
Regel in groBer Zahl  vorhanden, oft in Ansammlungen oder ttaufen ]iegend. 

Oberall im Geschwulstgewebe trifft nlan wie erwghnt zahlreiche Capillaren, 
die oft stark ausgedehnt sind, und in mehreren der Falle wurden stellenweise grofle 
ausgedehnte Blutungen im Gewebe gefunden. 
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Die Hyphen  werden im allgemeinen deutlich mit  Hama~oxylin geft~rbt (Ham- 
Mann, Eisentrioxyh~matein),  und aueh bei der Fgrbung der Sehnit te mit  Pyronin-  
Methylgriin stellen sie sieh in der Regel recht  gut  gefi~rbt dar, abet  bei weitem 
die deutlichste und  sch6nste Fgrbung tier Hyphen  erh~lt man dureh Fgrbung nach  
Calleja (C~rmalaun-Indigocarmin-Pikrins~ure);  sie zeigen sich dann s tark  blau 
gef~rbt und  heben sieh besonders deu~lieh yon dem umgebenden Gewebe (Abb. 8) 
ab;  selbst abgestorbene und  gesehrumpfte Hyphen  t re ten  deutl ieh bei dieser Fs 
bung auf, die sich t iberhaupt  als ausgezeiehnet geeignet zur  F/irbung yon Schimmel- 

Abb. 8. SchnitI5 yon Mucormykom (Fall 7). ~'~rbung nach Calle]a (Karma.laun-Indigocarmia- 
Pikrinsliure). Zahlreiche Hyphen; l~iesenzellen. (375:1.) 

hyphen erwiesen ha t  - -  z. B. Aspergillus-Hyphen - -  selbst in F~11en, wo diese 
naeh anderen Methoden sehr schwer zu fgrben w~ren. I m  Gesehwulstgewebe 
finden sieh elastisehe Fasern mlr  sehr sp~rlieh. Bei _Yett/~trbung (Seharlach) er- 
seheinen im Gewebe zerstreut, an manehen Stellen ziemlieh zahlreieh fett- 
t r6pfehenhalt ige Zellen; abet  yon einer gr613eren Anh~Lufung diesel" Zellen ist 
keine Rede, und  man kann  keinen Vergleieh mit  dem von Wgtjen mitgeteil- 
ten  Fall  ziehen (Sehimmelmykose - -  wahrseheinlich verursaeht  dureh Asper- 
g i l l u s -  in den Hirnh~iuten beim Mensehen), worin sieh eine chronisehe Granu- 
lat ionsneubildung u. a. mit  sehr hervortre tendem Inha l t  yon lipoidfiihI'enden 
Zellen f~nd. 
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Wie oben erwghn~, deutet alles darauf bin, dal~ die im GekrSse ge- 
fundenen groBen Knoten yon den Gekr6slymphknoten ausgegangen 
sind, und in einem der Falle (Fall 5) war eine der Diekdarmlymphknoten 
nur teilweise umgewandelt. Die histologisehe Untersuehung dieses 
Lymphknotens zeigt deutlieh die Ausdehnung der Sehimmelinfektion 
im Gewebe. In einem Tell des Prgparats findet sieh ganz normal Lymph- 
knotengewebe, wghrend der fibrige Tell in typisehes Granulomgewebe 
umgewandelt is~ und massenweise Hyphen enghglt. Auf der Grenze 
naeh dem gesunden Lymph- 
knotengewebe hin is~ keine 
besondere Reaktion: keine 
Spur von Leukoeyten~n- 
sammlung, nur zahlreiehe 
eosinophile Zellen. In 
mehreren der groBen Kno- 
ten, in denen makroskopiseh 
kein unver~ndertes Lymph- 
knotengewebe naehgewie- 
sen werden konnte, wurden 
gelegentlieh bei der histo- 
logisehen Untersuehung 
doeh t~este dieses Gewebes 
in Form yon einzelnen 
Lymphkn6tchen gefunden; 
in der Regel waren sie urn- 
geben yon reichliehem Bin- 
degewebe, und sie lagen am 
~ul3ern Rande des Knotens. 

Aueh die im Darm selbst 
Abb. 9. Sehnitt  dutch Diinndarmwand (Fall 9). Frische 

gefundenen Herde (F~tlle 2, Mucorinfek~ion in Submucosa. I ]~isenh~imatoxylin-van 
5 und 9) sind ohne Zweifel Gieson. Ganz l inks imBi ldee innormalesLymphfo l l ike l ; im 

iibrigen isb Submucosa umgebildet zu Granulomgewebe; 
a u s  dem lymphoiden Ge- darin sind Riesenzel]en siehtbar. (22:1.) 

webe im Darm entstanden : 
den Peyersehen Haufen. Besonders seh6n sieht man dies in Sehnittpr~ipara- 
ten aus den in Fall 9 gefundenen kleineren Knoten im Dtinndarm. Man 
finder n~imlieh hier haupts~ehlieh die Kn6tehen in den Peyersehen Platten 
ergriffen (Abb. 9). An einigen Stellen im Pr~parat sieht man normale 
KnStehen Seite an Seite mit leieht vergr613erten, die yon der Mitre 
einen aus Hyphen bestehenden Herd enthalten - -  wie gew6hnlieh um- 
geben von und teilweise aufgenommen in l~iesenzellen - -  sowie aus 
einigen epitheloiden Zellen; andre Kn6tehen sind ganz zu Granulom- 
gewebe umgewandelt. An manehen Stellen hat dieses sieh in grSl?erer 
oder kleinerer Ausdehnung in Untersehleimhaut und Museularis aus- 
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gebreitet, stellenweise sogar ganz bis zu Serosa hin, die verdickt und 
mehr fibrSs umgebildet ist; in Muscularis linden sich grSl~ere rundliche 
tterde, welche die Muskelbiisehel voneinander sprengen und zentral aus 
Hyphen, Riesenzellen und Epithe]oidzellen bestehen, peripher aus einer 
Zone yon Lymphocyten, eosinophilen Zellen und eventuell Plasmazellen 
- -  also dem gewShnlichen Granulomgewebe. In den meisten Herden 
sieht man gleiehzeitig in der Mitte eine scharfbegrenzte Ansammlung 
polymorphkerniger Leukocyten, worin verstreut Hyphen vorkommen; 
hierin weichen diese Darmver~nderungen yon den im Gekr6se und in den 
Organen gefundenen Knoten ab, in denen polymorphkernige Leukocyten 
ja sehr sp~rlich auftreten. Es liegt nahe anzunehmen, dab diese Leuko- 
cyteninfiltrationen, die im wesentlichen den Charakter kleiner Abseesse 
haben, auf Sekund~rinfektion mit eitererregenden Spaltpilzen aus dem 
Darm zuriiekzuftihren sind; aber es konnten solehe nicht mit Sieher- 
heir darin naehgewiesen werden. Sehleimhaut und Museularis mucosae 
wiesen au[~er starker Eosinophilie keine weiteren Ver~nderungen auf. 

Das histologische Bild dieser Darmver~nderungen zeigt demnach 
mit gro[~er Deutliehkeit, dal~ die Pilzinfektion yon den LymphknStehen 
der Peyersehen Platten ausgegangen ist, yon wo sie sich an manehen 
Stellen bis in die Museularis ausdehnt. 

Die in Fall 2 gefundenen groGen Darmgesehwiire zeigen bedeutend 
~ltere Ver~nderungen. Fast die ganze, sehr stark verdiekte Darmwand 
ist in Granulomgewebe yon dem typisehen Aussehen und mit Massen 
yon Hyphen umgewandelt. Nur die L~ngsfasersehieht ist einigermal~en 
unversehr~, aber an mehreren Stellen haben die Herde aueh diese bis 
zur Serosa bin durchbrochen. Namentlieh im Museularis findet sich 
eine m~chtige Anh~ufung yon eosinophilen Zellen, ferner sind grol~e 
Massen yon Plasmazellen im Gewebe vorhanden. Ganz aul~en naeh dem 
Lumen des Darms hin ist das Gewebe in weitem Umfang vollst~ndig 
nekrotisch ohne Spur yon Kernfgrbung, aber mit Massen von Hyphen 
sowie zahlreichen Bakterien, davon vie]en, die ganz Bact. neeroseos 
g]eiehen. Der nekrotische Belag ist yon dem iibrigen Gewebe scharf 
abgegrenzt, und an der Grenze sieht man eine dichte Ansammlung 
polymorphkerniger Leukocyten; in der Peripherie der Nekrose linden 
slch massenweise typiseh gelagerte Nekrosebakterien. tiler ]iegt a]so 
eine Sekundarinfektion mit Baet. neeroseos yore Lumen des Darms 
vor, eine Erseheinung, die an das Anftreten dieser Bakterie im Darm 
wahrend des Verlaufs yon Sehweinepest erinnert. Im Granulomgewebe 
in der Darmwand linden sich im iibrigen aueh in diesem Falle betraeht- 
liche, gutabgegrenzte abseeGartige Anh~ufungen polymorphkerniger 
Leukoeyten. 

Von den histologischen Veranderungen seheint mir besonders die 
bestandig auftretende nnd sehr betracht]iehe Eosinophilie Beachtung 
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zu verdienen, da sieh, soweit mir bekannt ist, bei Sehimmelmykose bei 
anderen Tieren oder beim Mensehen niehts Entspreehendes finder. 
Naeh dem histologischen Befunde muB die Eosinophilie ohne Zweifel 
auf die Sehimmelpilze zurfickzuffihren sein, und es finder sieh nichts 
anderes im Gewebe - -  speziell keine Zooparasiten - -  die ihr Auftreten 
auf andere Weise erklaren k6nnen. Im iibrigen miissen die Prozesse 
ja als typisehe infektiSse Granulationsbildungen (infektiSses Granulom) 
eharakterisiert werden, und man kSnnte das Leiden pass.end als Mucor- 
mylcom bezeiehnen, i n  Analogie mit den Bezeiehnungen, die fiir andre 
infektiSse Granulationsbildungen angewandt werden. 

Reinzi~chtung der Pilze. 
Wie bei den einzelnen Fallen erwahnt wurde, ist der Pilz bei ihnen 

allen reingezfiehtet worden. In der lZegel waren zahlreiehe entwiek- 
lungsfahige Pilzkeime in den versehiednen Herden vorhanden, so dab 
bei Aussaat auf Malzagar zahlreiche Kolonien entstanden. Die Aussaat 
erfolgte auf die Oberflaehe des erstarrten Nahrbodens (10 % Malzextrakt- 
Agar) in Petrisehalen mit tIilfe yon Glasstabehen. Wenn es sieh um 
flfissiges oder erweiehtes Material gehandelt hat, konnte dies ohne 
weiteres auf den iNahrboden ausgestriehen werden; wenn die Aussaat 
yon den festen Teilen erfolgte, so wurden sie erst im M6rser zerkleinert 
und in Koehsalzl6sung aufgesehwemmt. Nur in einigen Fallen waren 
zusammen mit dem Pilz Spaltpilze vorhanden, jedoch nur in geringerer 
Zahl; es handelte sieh um sieher sekundar hineingelangte Kolibakterien, 
Abgesehen yon den Darmgesehwfiren lag diese sekundare Koliinfektion 
nur in den Geh'6sherden und, wie erwahnt, nur in ein paar Fallen vor. 
In allen andern Fallen waren die Sehimmelpilze in lZeinkultur vorhanden. 

Sehon naeh zehnstfindigem Stehen bei 37 ~ konnten makrosko- 
pische, sternf6rmige Pilzkolonien auf den Plat ten beobachtet werden; 
das Waehstum geht sehnell vet  sieh, und nach Verlauf yon 24 Stunden 
waren die Platten oft fiberwaehsen, yon einem fippigen, weiBen Luft- 
myeelium bedeekt. Bei Stubentemperatur wuehsen die Pilze aueh gut, 
aber viel langsamer, so dab mehrere Tage vergingen, bevor siehtbare 
Kolonien aufgetreten waren. In der Mehrzahl der Falle wurden mehrere 
Kolonien gezfiehtet und untersueht, und wenn bei demselben Tier 
mehrere Herde gefunden wurden, sind immer aus jedem yon ihnen 
Kolonien reingezfiehtet worden. 

In der ersten yon mir fiber Mucormykose bei Schweinen gemaehten 
Mitteilung (Falle 1 und 2) habe ieh eine nahere Besehreibung der aus 
diesen Fallen isolierten Pilze gegeben. Es handelte sich in beiden Fallen 
um Mucoraeeen, aber um zwei versehiedene Arten. In Fall 1 land sieh 
Reinkultur eines Rhizopus, in Fall 2 einer Absidia. Professor C. Wehmer 
(gannover),  der so liebenswiirdig war, die entsprechenden Kulturen zu 
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untersuehen, um sie, wenn m6glieh zu bestimmen, vertrat  die Auffas- 
sung, dab die Rhizopusform in den meisten Punkten mit dem yon 
Costantin und Lucet besehriebenen l~hizopus equinus fibereinzustimmen 
semen; yon diesem untersehied sie sich jedoeh durch bedeutend grSl3ere 
Sporen; die Absidiaform bestimmte Prof. Wehmer als wahrsehein]ich 
fibereinstimmend mit Absidia ramona Lendner. Die betreffenden Diag- 
nosen waren jedoeh mit dem bestimmten Vorbehalt gestellt, dab sic nut  
als Andeutungen zu betrachten seien, well Prof. Wehmer weder I~hizopus 
equinus noch Absidia ramosa zum Vergleieh gehabt hatte,  sondern die 
Identifizierung nur auf Grund yon Lendners Beschreibung der beiden 
Formen hatte vornehmen k6nnen. Da es sigh als nieht mSglieh erwies, 
Kulturen yon diesen Pilzen zu beschaffen, muBte auch ich reich als 
Grundlage ffir den Vergleieh mit meinen Pilzen mit  den im Sehrifttum 
vorliegenden Besehreibungen, in erster Reihe den Originalbeschrei- 
bungen, begnfigen. Das Ergebnis dieser Untersuchungen war, dab die 
l~hizopusform als nahe verwandt mit Rhizopus equinus Costantin und 
Lucet angesehen werden muBte, namentlieh die von P. Noel Bernard 
besehriebene Spielart (Rh. eq vat: annamensis), aber sie war ihr nicht 
vSllig gleieh. Die Absidiaform stimmte ganz genau fiberein mit Lendners 
Absidia ramosa var. Rasti, so dal~ kaum ein Zweifel daran sein konnte, 
dab sie dasselbe war. 

Wi~hrend sich also ergab, dab die Pilze aus den beiden ersten Fi~llen 
verseMeden waren, zwei l~amilien yon Mucoraceen angehSrten, erwiesen 
sich die alle spi~ter untersuehten F~lle als gleich, und zwar tiberein- 
stimmend mit der Absidiaform aus Fall 2. Es wurde also derselbe Pilz 
in 8 der untersuehten 9 Fglle gefunden. 

Die genauere Untersuchung und Besehreibung aller isolierten Kul- 
turen wurde yon mag. se. Niels Nielsen vorgenommen, der in der unten 
folgenden Abhandlung fiber die Ergebnisse berichten wird. Ich werde 
reich daher nieht mit den morphologischen oder kulturellen Eigenschaften 
beschi~ftigen, sondern mieh damit begnfigen, die yon mir ausgefiihrten 
Untersuehungen fiber die Pathogenitiit der Pilze zu besprechen. 

Die Infektionsversuche waren mit l~einkulturen der Pilze auf Malz- 
agar ~orgenommen. Zu Impfversuchen wurden in der Regel sporen- 
haltige Aufsehwemmungen benutzt, die auf die Art hergestellt waren, 
dab Kultur  (Luftmyeelium) mit gutentwiekelten Sporangien in einem 
MSrser mit  physiologiseher Kochsalzl6sung verriihrt wurde; auBer 
Sporen finden sieh in einer solehen Aufschwemmung selbstverst~ndlich 
auch eine Anzahl Hyphen oder Bruchstticke davon. Eine genaue 
Dosierung wurde in der Regel nicht angewandt; aber die Anfschwem- 
mungen sind mit einigermaBen derselben Diehtigkeit makroskopisch 
als eine gutentwickette Bakterien-Bouillonkultur hergestellt worden. Die 
Versuchsergebnisse sind bei beiden Pilzarten (l~Mzopus und Absidia) 
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im wesentlichen die gleichen, so dab sie zusammen besprochen werden 
kSnnen. 

Pathogenitgt gegeniiber Icleineren Versuchstieren. Gegeniiber Kaninchen 
zeigten sich die Prize sehr stark pathogen bei Einspritzv_ng yon Sporen- 
aufschwemmungen in die Blutbahn. Selbst kleine Mengen (0,01 ecru) 
wirken stets im Verlaufe yon 8--10 Tagen tSdlich. Einspritzung grSl]erer 
Mengen (0,1---0,4)cem bewirkt schon nach Verlauf yon 3--4Tagen 
den Tod. Die Tiere werden einige Zeit (2--5 Tage) nach der Impfung 
matt, hSren ganz zu fressen auf, es tri t t  Durehfall ein und in der Regel 
starke Blutfgrbung des Hams. Bei vielen der infizierten Kaninchen - -  
nicht bei allen - -  wurden hervortretende GleichgewiehtsstSrungen 
beobachtet : der K0Pf wird schiefgedreht gehalten, das Tier zeigt typische 
,,l%ollbewegungen", wenn man versucht, es aufzuriehten usw. - -  ganz 
dieselben Erseheinungen, die bei der experimentellen AspergiHusmykose 
bei Kaninehen zu beobaehten sind, und die yon mehreren (Lichtheim, 
Barthelat, Plaut und Gri~tz) gerade als char~kteristisch fiir Aspergillus 
bezeiehnet werden - -  im Gegens~tz zur Mucorinfektion. Ich land, wie 
erwghnt, oft das Symptom bei Infektion mit meinen Stgmmen, sowohl 
der Rhizopus- als such der Absidiaform. D~s beweist, da]~ die 
GleichgewichtsstSrungen, die, wie Lichtheim land, auf die Lokalisation 
tier Prize in dem hgutigen Labyrinth zuriickzuffihren sind, nicht Ms 
unbedingt kennzeichnend fiir Aspergilhsmykose gelten kSnnen. 

Die bei den intravenSs infizierten Kaninchen vorgefundenen patho- 
logisch-anatomischen Ver~nderungen stimmten im fibrigen iiberein mit 
den bei experimenteller Mucormykose bei Kaninehen gewShnlieh vor- 
kommenden Veranderungen, die namentlich in der klassisehen Arbeit 
yon Lichtheim auf Grund yon Untersuchungen an den beiden yon ihm 
entdeekten pathogenen Mueorarten eingehend besehrieben sind: 
M. eorymbifer und M. rhizopodiformis. Dies galt insbesondere fiir 
die Vergnderungen in den Nieren. Bei so gut wie allen infizierten Kanin- 
chen land ich ferner verstreute gelbliehe KnStehen in Leber and Milz, 
selbst bei den mit ganz geringenMengen infizierten; yon den erwghnten 
Organen wird angegeben, dal~ sie im allgemeinen frei yon Vers 
bei Mucorinfektion sind. Dagegen habe ich nur in einem einzigen Falle 
typische Ver~nderungen im lymphatischen Apparat des D~rms (Gekl"Ss- 
lymphknoten und Peyerschen Platten) gefunden, wie sie yon Lichtheim 
besehrieben sind; in der l%egel waren Darm und GekrSslymphknoten 
ohne alle makroskopisehe Vergnderungen. 

W~hrend die Prize sieh also selbst in kleinen Gaben stark kr~nkheits- 
erregend zeigten, wenn sie in die Blutbahn geimpft wurden, gaben sie nur 
AnlaB zu rein 5rtliehen Ver~nderungen, wenn sie unter tier Haut ein- 
gefiihrt wurden; selbst Mengen yon 1 ecru Sporen~ufschwemmang riefen 
nur eine auf die Impfstelle beschrgnkte Schwellung hervor, die in einem 
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sich sparer yon selbst 6ffnenden Abscel~ bestand. Die benachbarten 
Lymphknoten sowie die inneren Organe waren vollst~ndig normal. 

Meerschweinchen verhielten sich gegeniiber subcutaner Infektion 
mit sporenhaltige r Kultur  ebenso. Bei Einspritzung in die BauchhShle 
in Gaben yon 2 ccm und darfiber gelang es, wenn auch nicht regelm~Big, 
t6dliche Infektion hervorzurufen. Es zeigte sieh, dab die Nieren in der- 
selben Weise ver~ndert waren wie bei den Kaninehen, sie waren ange- 
schwollen, h~morrhagisch, und die Rinde war Sitz einer grol~en Zahl 
gelblicher, fester Herde. Auch in Leber und Milz konnten multiple, 
wei~liche oder gelbliche KnStehen auftreten. 

Gegeniiber der allgemeinen Wanderratte (Mus decumanus Pall.) 
erwiesen die be~den Prize sieh als stark pathogen, sowohl bei Impfung in 
die Blutadern, wie in die B~uehhShle mit Mengen yon ca. 0,1 ccm 
~porenaufsehwemmung; alle geimpften Tiere starben im Laufe yon 
4--9 Tagen. Bei der Sektion ersehien die Nieren ganz, ebenso wie bei 
den Kaninchen ver~ndert; bei einem der Tiere fanden sich gleichzeitig 
groBe Nekrosen in der Wand des Blinddarms. Die anderen Organe 
zeigten keine siehtbaren Ver~nderungen. Impfung unter die Haut  mit 
Sporen bewirkte aueh bei Rat ten nur einen waehsenden sieh yon selbst 
8ffnenden und heilenden Absce~. 

Wei/3e Miiuse liel~en sich durch Impfung in Blutader oder BauehhShle 
mit kleinen Mengen Sporenaufschwemmung (0,1 cem) sehr leieht infi- 
zieren. Die Tiere starben nach Verlauf yon ca. 4 T~gen und zeigten 
dieselben Nierenver~nderungen wie die anderen Versuehstiere; die 
fibrigen Organe wiesen keine Ver~nderungen auf. 

Tauben und Sperlinge sehienen gegen~iber Infektion mit den beiden 
Pilzen unempfanglich zu sein. Jedenfalls ist es mir nicht gelungen, 
weder durch intramuskulare Impfung noch dutch Inhalation, mit der 
von Schiitz angegebenen Versuchsanordnung, eine Infektion hervor- 
zurufen. 

In  Zupfpraparaten aus den obenerwahnten pathologischen Ver- 
gnderungen bei den infizierten Versuehstieren wurde stets das Vorhanden- 
sein grol~er Mengen yon Hyphen festgestellt; sie waren yon ahnlichem 
Aussehen wie in den spontanen Fallen, iedoeh regelma[tiger --  nicht 
so angeschwollen und in der Dicke weehselnd --  wie die bei den Sehweinen 
gefundenen. 

Bei einigen der mit der Absidiaform infizierten Kaninchen fanden 
sich in den Nierenherden zahlreiehe Hyphen mit den eigentfimlichen 
keulen- oder kolbenfSrmigen Gebilden, die zuerst yon Lichtheim bei 
experimenteller Mucor- und Aspergillusmykose beschrieben wurden. 
Spater sind sie auch yon zahlreiehen anderen Forschern gefunden worden 
(Ribbert, Sawer, Renon u.a.) ,  namentlich bei Aspergillus fumigatus, 
immer aber im KaninchenkSrper. Die Gebilde ghneln ganz den Kolben 
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auf den Aktinomyceshaufen, nament]ich bei Aktinomykose der Rinder. 
Sie wurden daher yon Lichtheim , ,Strahlenpilzformen" genannt;  der 
Franzose nennt sie ,,formes aetinomycosiques". Bei mi~ kleinen Mengen 
der Absidiaform geimpften und erst 10--12 Tage nach der Infektion 
gestorbenen Kaninehen, habe ich diese Gebilde regelmal3ig nachweisen 
kSnnen, bei einigen in grol3er Zahl. Die Kolben gingen yon der Ober- 
fl~iche der Hyphe aus, rings um die ganze Hyphe herum und ganz dicht 
zusammen sitzend; sie waren yon sehr verschiedener GrSl3e, es waren 
ganz kleine knospenartig hervorragende und auch langgestielte, keulen- 
fSrmige Gebilde bis zu 20/, L~nge darunter. In der Regel war die Hyphe 
nut  auf einem Stiiek mit diesen Kolben besetzt, wghrend der iibrige 
Teil glatt und yon normalem Aussehen war ; oft war das eine Ende einer 
Hyphe Sitz der Kolben; diese konnten sich aber aueh mitten auf einer 
Hyphe linden, wghrend ihre beiden Enden frei waren. GewShnlich 
waren die Kolben, die zusammen sai3en, einigermaI3en yon gleieher 
Gr613e; so konnte man Gruppen yon kleinen knospenartigen Kolben 
oder yon langen, gestielten Kolben finden, man konnte auch auf der- 
selben Hyphe einen gleichmgl3igen Ubergang yon den kleinsten zu den 
grSi~eren Kolben beobaehten; war so das eine Ende einer t typhe auf 
einem langeren Stiick mit Kolben besetzt, so konnte man linden, dal3 
diese aul3en an dem freien Ende am grSl3ten und kraftigsten entwiekelt 
waren; verfolgte man aber die Hyphe nach innen, so wurden die Kolben 
naeh und naeh kleiner und kleiner. 

Was ihre Farbung betrifft, so verhalten sic sich ganz wie die Kolben 
auf den Aktinomyeeshaufen und die morphologisch ganz ahnliehen 
Kolben, die auf elastischen Fasern in der Wand tuberkulSser Lnngen- 
kavernen beim Menschen naehgewiesen sind (CoppenJones, Vilh. Jensen 
u. a.), und man kann kaum daran zweifeln, daI3 diese Kolbengebilde alle 
von derselben Art sind und eine fibereinstimmende Entstehung haben. 
l~riiher war man geneigt, die Schimmelkolben fiir Degenerationsersehei- 
nungen zu halten --  ,,verkfimmerte Wachstumsprodukte" (Lichtheim); 
es ist jedoch zweifelhaft, ob das riehtig ist. Eher mul3 man sie als Nieder- 
schlage und Ablagerungen yon unbekannter Art auffassen; die morpho- 
]ogiseh ganz gleieh ar~igen Kolben auf den elastischen Fasern in Kavernen- 
wgnden miissen ja unzweifelhaft so aufgefa~t werden, und es liegt darum 
nahe, aueh die anderen Kolbenbildungen ebenso zu betrachten. Die 
direkte Beobaehtung der Pilzko]ben widersprieht diesem Gedanken 
nieht; eher gewinnt man den unmittelbaren Eindruek, da~ sie wirklich 
etwas Sekund~ires sind, das aul3en auf der t typhe abgelagert ist. 

Die histologischen Ver~inderungen, die sieh bei den obenerw~hnter~ 
Versuehstieren fanden, zeigten nur geringe i3bereinstimmung mit den 
in den  spontanen Fallen bei Sehweinen vorliegenden. Besonders her- 
vortretend waren die Ver~nderungen in der Niere, wie man es ja auch 
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nach dem makroskopischen Befunde erwarten konnte. Die ganze Niere 
war Sitz einer akuten Entziindung, das Epithel in Tubuli war oft 
gesch~digt, mit schlechter Keinf~rbung; in den Kan~len fanden sich 
mehr oder weniger zellreiche Zylinder, oft mit Blur vermischt. Im 
Nierengewebe trat ferner starke Hyper~mie au~, hier und da auch 
Blutungen some groBe Zellansammlungen um zahlreiche Pilzhyphen 
herum. An Stellen, wo die Struktur des Nierengewebes nicht ganz 
verwischt war, sah man die Hyphen namentlich in Glomeruli liegen. 
Die erwi~hnten Zelleinlagerungen bestanden groflenteils aus polymorph. 
kernigen Leukocyten, einige yon ihnen hatten den Charakter eines 
Abscesses. In der Marksubstanz fanden sich streifenf6rmige Zellinfil- 
trationen; Tubuli recti verstopft yon Zellzylindern, und Pilzhyphen 
enthaltend. Das Epithet im Becken war teilweise abgestogen, und der 
Hohlraum war mit zellhaltigem, fibrin6sem Exsudat gefiillt, worin zahl- 
reiche verzweigte Hyphen sichtbar waren. Die Veri~nderung in den 
anderen Organen (Leber und Milz) waren ~hnlich: Hyphen, yon einer 
meist ziemlich geringen Zelleinlagerung umgeben. AuBer aus poly- 
morphkernigen Leukoeyten bestanden sie auch aus Lymphoeyten und 
Fibroblasten. 

Bei Einspritzung yon Pilzkultur unter die t taut verschiedener Ver- 
suchstiere, tritt, wie erw~bnt, ein AbseeB auf, der sieh in der l~egel im 
Laufe elnes Monats yon selbst 6ffnet, worauf elne gr6Bere oder kleinere, 
feste und ziemlich gut begrenzte Infiltration zuriickbleibt. Untersueht 
man diese, so finder man ein gew6hnliehes Granulationsgewebe, oft mit 
zahlreiehen Riesenzellen, im fibrigen aber ohne irgendein Charakteristi- 
kum; ieh babe iedoch in diesen Granulationen, besonders bei Ratten 
und Kaninchen, betr~chtliche Mengen yon eosinophilen Zellen gefunden, 
so dab hier wirklieh die Rede yon betr~chtlieher lokaler Eosinophilie ist. 
Abgesehen hiervon war nichts vorhanden, was an die spontanen Mykome 
bei Sehweinen erinnerte; es war kein Anzeiehen einer fortschreitendenEnt- 
zfindung, und die erzeugten Ver/~nderungen mfissen zweifellos als toxische 
FremdkSrperwirkungen aufgefaBt werden -- ganz wie Chable/~hnliehe 
Yer~nderungen aufgefagt hat, die er durch Einspritzung yon Aspergillus 
fumigatns unter die Haut yon Meerschweinchen hervorgerufen hat. 

Pathogenit~it gegeni~ber Schweinen. Besondere Aufmerksamkeit 
mugte man Infektionsversuchen an Sehweinen sehenken; speziell wiirde 
es ja interessant sein zu untersuehen, ob man experimentell ims~ande ist, 
/~hnliehe eharakteristisehe Ver~nderungen hervorzurufen, wie sie in den 
F~llen bestanden. Es kann sofort gesagt werden, dab es nicht gelungen 
ist, dutch die ausgefiihrten Versuehe den spontanen gleiehende Ver- 
/~nderungen hervorzurufen. 

Aus einem der F~lle (Fall 1) ist unmittelbar auf Sehweine verimpft 
worden; ein groBer Lungenknoten wurde im M6rser sorgf~ltig zerrieben 
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und in KochsalzlSsung aufgeschwemmt ; die Anfsehwemmung, die zahl- 
reiche Hyphen, abet ja keine Sporen enthielt, wnrde drei etwa 3 Monate 
alten Ferkeln eingespritzt, in Blutadern, BauchhShle und unter die 
Haut. Die beiden ersten reagierten nicht anf die Infektion und er- 
wiesen sich als vollkommen gesund, als sie naeh Verlauf yon gut einem 
Monat getStet wurden. Das unter die Haut geimpfte Ferkel bekam im 
AnsehluB an die Impfung eine kleine, feste Infiltration an der Impfstelle, 
nach und naeh wurde die Infiltration jedoch ganz resorbiert, und als das 
Tier etwa 21/2 Monate naeh der Impfung getStet wurde, land sich keine 
Spur yon Infektion, weder an der Impfstelle noeh an andern Stellen des 
Organismus. Diese Versuche mit Verimpfung hyphenhaltigen Organ- 
materials an Schweine verliefen somit ohne jedes Ergebnis, ganz wie die 
Verimpfung entsprechenden Materials an kleinere Versuchstiere. 

l%rner versuehte ich, eine Anzahl gr5fitenteils ganz junger FerkeI 
auf versehiedene Weise mi~ Rein~ultur aus mehreren der isolierten 
Pilze,zu infizieren. Bei diesen Versuehen wurden junge, aber gut sporu- 
lierte Xulturen anf Malzagar benutzt; die Kultur wurde mit Kochsalz- 
15sung aufgesehwemmt, und auf dieser Anfschwemmung, die also 
Sporen und Teile des Myceliums enth~lt, wurden versehiedene Mengen 
verwendet. 

Dutch Einspritzung in die Blutader neugeborener (wenige Stunden 
alter) Ferkel konnte ein paarmal eine tSdliehe Infektion hervorgerufen 
werden. Ein etwa 10 Stunden altes Ferkel wurde in der Ohrvene mit 
0,4 ecru Anfsehwemmung aus einem der Absidiast~mme infiziert; es 
starb nach 5 Tagen und hatte dann eine l~eihe yon kleinen Herden in 
den Lungen, die wie Atelektasen aussahen, nnd in denen sieh eine 
Anzahl yon Hyphen fand. Ein andres, etwa 4 Stunden altes Ferkel 
wurde in derselben Weise mit 0,1 cem Anfschwemmung aus einer andern 
Absidiakultur infiziert; es starb naeh 4 Tagen, jedoch ohne makrosko- 
pische Veranderungen; Prize konnten in den Organen nicht n~ehge- 
wiesen werden. 

Bestandig t6dlich ~ r k t  intravenSse Einspritzung yon Sporen jedoeh 
nieht, selbst nicht bei neugeborenen Ferkeln; so wurde ein 4 Stunden 
altes Ferkel auf dieselbe Weise und mit derselben Kultur wie das oben- 
genannte infiziert. Es blieb gesund, und als es etwa 2 Monate sp~iter 
getStet wurde, fanden sieh keinerlei Ver~nderungen. Etwas altere 
l%rkel (eins yon 9 Tagen, eins yon 6 Woehen) reagierten nicht auf 
0,1--0,2 cem Anfsehwemmung. 

Aueh dureh Einspritzung in die BanehhShle kSnnen ganz junge 
Ferkel tSdlich infiziert werden. Ein 10 Stunden altes Ferkel, das mit 
0,5 ccm Kulturaufschwemmung aus einem der Absidiastamme in die 
BauchhShle geimpft wurde, starb naeh Ver]auf yon 5 Tagen; yon Ver- 
~nderungen wurde besonders Degeneration der Nieren bemerkt, die 
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zngleich Sitz zahlreicher kleiner Blutungen waren, und bei Aussaat yon 
der Niere t ra t  Wachstum des Prizes auf. 

Eine Anzahl Ferkel, sowohl ganz jnnge als anch etwas ~ltere, wurden 
in die Muskulatur mit Kulturaufschwemmung aus mehreren der Ab- 
sidiastamme geimpft. Das Ergebnis war nicht anders als bei Einsprit- 
zung des Prizes unter die Hunt:  die verimpften Prize erzeugen einen 
6rtliehen AbsceI~, der allmghlich eingekapselt und  schliel~lich vollstandig 
aufgesangt wird; yon Gewebeneubildungen wie in den FMlen natiirlieher 
Infektion ist gar keine Rede; es hat  den Anschein, als ob die Verimpften 
Prize sofort vom Organismns unschadlich gemacht werden, im wesent- 
lichen wohl durch Fagocytose, so dal~ nicht einmal Gelegenheit zum 
Wachstum des Prizes in den Geweben bleibt. Die benachbarten Lymph- 
knoten bHeben in allen F/~l!en ganz unbeeinflul~t. In  dem gebildeten 
Abscel~ kann man eine Zeittang die eingespritzten Hyphen und Sporen 
nachweisen, aber ganz augenscheinlich ist kein Wachstum der Hyphen 
oder Auskeimen der Sporen erfolgt. 

Von dem Gedanken ausgchend, dal~ man vielleicht durch eine 
Schwgehung des Gewebes an der Impfstelle den Pilz dahin bringen 
kSnnte, im Gewebe zu wachsen, habe ich in einem Versuch der Kultur- 
anfschwemmnng 5 % Milchs~ure zugesetzt. Von dieser Aufsehwemmung 
wurden 2,5 ccm in die Muskulatur auf der einen Seite des Halses eines 6 
Wochen alten Yerkels eingespritzt. Nach Verlauf yon gut einem ~ o n a t  
fund sich an der Impfstelle ein haselnuBgroiler Absceft mit dickem, 
plastischem Eiter, nmgeben yon einer dicken, auf der Innenseite glatten 
Kapsel. In  der Umgebung oder in den benaehbarten Lymphknoten war 
keine Reaktion zu beobachten. Mikroskopisch fandcn sich im Eiter  
zahlreiche verzweigte Hyphen yon ganz ~ihnlichem Aussehen wie die 
Hyphen in den nattirliehen F~llen, und bei Anssaat auf Malzag~r t ra ten 
zahlreiche Kolonien des Schimmelpilzes (Reinkultur) auf. Unzweifel- 
haft  ist bei diesem Versuch eine Vermehrung des Prizes im Gewebe 
erfolgt, im Gegensatz zu den oben erwghnten Versuehen, wo nur der 
Pilz eingespritzt wurde, aber es waren keinerlei Anzeiehen fiir die charak- 
teristische Granulationsgeschwulstbildung vorhanden, die die spon- 
tanen Fglle auszeiehnete. Dies ging aueh aus der histologischen Unter- 
suchung hervor. Der Inhalt  des Abscesses bestand aus polymorph- 
kernigen Leukocyten und die AbseeBkapsel aus gewShnlichem Granu- 
lationsgewebe, das Herde uus potymorphkernigen Leukocyten und 
Makrophagen mit zahlreichen Hyphen enthielt. Eosinophfle ZeIlen 
fanden sich in diesem Falle sowie in den fibrigen experimentell erzeugten 
Vergnderungen bei Schweinen nur in ganz geringer Zahl. 

Die Infektion yon Schweinen gelang auch nicht dutch Fiitterung 
mit groBen Mengen von Pilzkulturen dureh einen l~ngeren Zeitraum 
hindurch. So wurde ein Ferkel yon der Geburt an bis zum Alter yon 
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2 Monaten sozusagen t~glieh mit einer frischen, sporenhaltigen Kul tur  
auf Malzagar (ein ganzes Petrischglchen yell) yon dem aus Fall 4 iso- 
lierten Absidiastamm gefiittert. Das Ferkel zeigte keine Krankheits-  
anzeiohen, und beim Schlachten fanden sich - -  abgesehn yon etwas 
Tuberkulose in den GekrSselymphknoten - -  keine pathologischen Ver- 
gnderungen. 

Von dem Gedanken ausgehend, dab die Infektion der Ferkel m5g- 
lioherweise bereits intrauterin durch eine Gebgrmutterinfektion der 
Sau stat tgefunden haben konnte - -  auf ghnliche Weise wie die bei der 
Kuh  vorkommenden Placentamykosen - -  wurde eine Sau, die in der 
Mitre der Trgchtigkeit war, in die Blutadern mit  1,0 corn sporenhaltiger 
Kulturaufsehwemmung von dem aus Fall 9 isolierten Absidiastamm 
infiziert. Abgesehen yon einer voriibergehenden Mattigkeit naeh der 
Impfung fehlte der Sau nichts, und sie warf 2 Monate nach der Impfung 
4 gesunde Ferkel, die, als sie im Alter yon 2 Men, ten  geschlaohtet wurden, 
keine Spur yon Sehimmelinfektion aufwies. Dasselbe galt fiir die Sau, 
die gleiehzeitig mit  den Ferkeln gesehlachtet wurde. Das Auftreten der 
spontanen Fglle maoht  es nun aueh nicht wahrscheinlich, dal~ sie dutch 
eine plaeentare Infektion entstanden sind; wenn dies der Fall wgre, 
miil~te man erwarten, dab mehrere Ferkel desselben Wurfs infiziert sein 
wiirden; aber dies ist niemals der Fall gewesen. Die spontanen Fglle 
sind immer einzeln aufgetreten, und sie ents tammen verschiedenen 
Bestgnden. 

Es ist also nicht gelungen, im Tierversueh mit den in den spontanen 
Fgllen iibereinstimmende krankhafte Vergnderungen hervorzurufen. 
Trotzdem mul~ die ursgchliche Bedeutung der Pilze fiir die vorgefundenen 
Erkrankungen als unzweifelhaft gelten. Aus ihrem Vorhandensein - -  
so gut wie immer in Reinkultur - - ,  aus ihrem Verhgltnis zum Gewebe 
und ferner daraus, dal~ es sieh mit Ausnahme eines Falles immer um 
eine bestimrate Absidiart gehandelt hat, geht dies hervor. Wie die 
spontane Infektion stat tf indet:  unter welchen Umsti~nden der Pilz 
aufgenommen wird, und ob Sporen oder Myeelium die Infektion ver- 
ursachen - -  dariiber 1/il~t sieh nichts mit  Bestimrntheit s~gen. Wie oben 
erwghnt, halte ieh es fiir sicher, dab die Infektion durch den Verdauungs- 
sehlauch erfolgt, und dal~ das lymphoide Gewebe: Lymphknoten  und 
-knStehen im Darm primgr angegriffen und Sitz pathologiseher Vergnde- 
rungen werden. Da in mehreren F/illen nur Vergnderungen der GekrSse- 
lymphknoten vorgelegen haben, mul3 der Pilz also die Sehleimhaut 
durehlaufen kSnnen, ohne Vergnderungen in dieser zu bewirken. In  
den vorliegenden Fgllen hat  es sich stets um junge Tiere (ca. ~/2 Jahr  alt) 
gehandelt, und da die Vergnderungen ja meistens yon solehem Aussehen 
und Umfang waren, dal~ sie eine Zeitlang bestanden haben miissen, 
deutet alles darauf hin, daft die In/elation in ganz ]ungem Alter atattge- 
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[unden hat. Die Schwierigkeit, experimentel l  eine der spon tanen  ent- 
spreehende In fek t ion  hervorzurufen,  sowie das spor~disehe Vorkommen  
der F~lle deuten  darauf b in ,  dag die Infek t ion  nu t  unter besonderen 

Umst~inden erfolgt. Die augerordent l ieh krgftige Eosinophilie,  die sieh 

bestiindig in  den Mykoraen finder, lenkt  den Gedanken nat i i r l ieh d~rauf 
hin,  ob n ieht  gleichzeitig ein zooparasitgres Leiden vorliegt,  oder ob ein 

solehes v ie lMeht  das primgre gewesen ist. Trotz sehr eingehender 

Unte r suehung  ist es, wie berei~s erwghnt ,  jedoeh niemals  gelungen,  
tierisehe Paras i ten  oder Reste yon  ihnen  in den betreffenden Vergnde- 
rungen  naehzuweisen,  u n d e s  mug  daher als unwahrseheinl ieh be t raeh te t  

werden, dag solehe Paras i ten  mitwirken.  

Schri[ttum. 
(:Betreffs der hier nieht besonders aufgeffihrten Arbeiten verweise ich auf Plaut 
und Gri~tz: ,,Die Hyphenpilze '', im ttandbuch der pathogenen Mikroorganismen 5 
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